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Bedømmelsen af det skriftlige eksamenssæt 
 
I bedømmelsen af besvarelsen af de enkelte spørgsmål og i helhedsindtrykket vil der blive lagt 
vægt på, om eksaminandens tankegang fremgår klart af besvarelsen. Dette vurderes blandt andet 
ud fra kravene beskrevet i de følgende fem kategorier: 
 
1.  TEKST 
 Besvarelsen skal indeholde en forbindende tekst fra start til slut, der giver en klar præsentation 

af, hvad den enkelte opgave og de enkelte delspørgsmål går ud på. 
 

2.  NOTATION OG LAYOUT 
 Der kræves en hensigtsmæssig opstilling af besvarelsen i overensstemmelse med god 

matematisk skik, herunder en redegørelse for den matematiske notation, der indføres og 
anvendes, og som ikke kan henføres til standardviden. 

 
3.  REDEGØRELSE OG DOKUMENTATION 
 Besvarelsen skal indeholde en redegørelse for den anvendte fremgangsmåde og 

dokumentation i form af et passende antal mellemregninger og/eller en matematisk forklaring 
på brugen af de forskellige faciliteter, som et værktøjsprogram tilbyder. 

 
4.  FIGURER 
 I besvarelsen skal der indgå en hensigtsmæssig brug af figurer og illustrationer, og der skal 

være en tydelig sammenhæng mellem tekst og figurer. 
 
5.  KONKLUSION 
 Besvarelsen skal indeholde en afrunding af de forskellige spørgsmål med præcise 

konklusioner, præsenteret i et klart sprog og/eller med brug af almindelig matematisk 
notation. 

Opgavesættet er delt i to dele: 
 

Delprøve 1: 2 timer med autoriseret formelsamling 
Delprøve 2: 3 timer med alle hjælpemidler 
 
Delprøve 1 består af 12 spørgsmål. 
Delprøve 2 består af 13 spørgsmål. 
 
Alle spørgsmål tillægges hver 10 point. 
 
Til opgavesættet hører to elektroniske bilag (Excel). 
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Delprøve 1 
 

Kl. 09.00 – 11.00 
 
 
 

 
Opgave 1 Grafen for en lineær funktion f går gennem punkterne (2,4)P  og (10,8)Q . 

a) Bestem en forskrift for f . 

 
 
 
 
 

Opgave 2 To vektorer er givet ved 
8
6

a
æ ö÷ç ÷=ç ÷ç ÷ç-è ø

  og 
3

b
t
æ ö÷ç ÷=ç ÷ç ÷çè ø


, hvor t  er et tal. 

a) Bestem t , så de to vektorer er ortogonale. 

b) Bestem arealet af det parallelogram, som de to vektorer udspænder, når 2t = . 

 
 
 
 
 
Opgave 3 En bold kastes op i luften i 

retningen mod en 3 m høj mur  
(se figur).  
Boldens bane kan beskrives ved 
grafen for funktionen 
 

2( ) 0,2 2,4 0,5f x x x=- + +   , 
 
hvor x er målt i m. 
 

a) Kommer bolden over muren? 

 
 
 
 
 

Opgave 4 En linje l  har retningsvektor 
4
3

r
æ ö÷ç ÷=ç ÷ç ÷ç-è ø

  og går gennem punktet (12, 3)P - . 

a) Bestem en ligning for l  . 

 
 
 

10 m

?

(1)

(2)

3 m
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Opgave 5 I en model kan en virksomheds omkostninger ved produktion af x  enheder af en bestemt 

vare beskrives ved funktionen 

 2( ) 0,02 10 5000O x x x   , 

hvor O betegner omkostningerne målt i kr. 

a) Bestem (10)O¢ , og giv en fortolkning af dette tal. 

 
 
 
 
Opgave 6 En funktion f  er givet ved  

 32( ) 4f x x
x

= - ,     0x> . 

a) Bestem en forskrift for den stamfunktion til f , hvis graf går gennem punktet (1,3)P . 

 
 
 
 
Opgave 7 To funktioner f  og g  er givet ved 

 2( ) 3 1f x x= +      og      ( ) 6 1g x x= + . 

Graferne for f  og g  afgrænser et område M , der har et areal (se figur). 
 

 

a) Bestem arealet af M . 

 
 
 
 
Opgave 8 Af et rektangulært stykke papir med 

sidelængderne x og y (målt i cm) 
afklippes et hjørne med 
sidelængderne 3 cm og 4 cm. 
 

a) Bestem areal og omkreds af det 
tiloversblevne stykke papir 
udtrykt ved x og y. 

 

2

g
f

y

x

M

3 cm

4 cm

x

y
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Opgave 9 Et tredjegradspolynomium har forskriften  

 3( ) 27 100.f x x x= - +   

På figuren ses en skitse af graferne for tre  
tredjegradspolynomier. 
 
a) Gør rede for hvilken af de tre grafer A, B og C, der 

er graf for  f  . 

 
 
 
 
 
 
Opgave 10 På figuren ses et rektangel ABCD , hvor punktet E  ligger på AB , og punktet F  ligger på

AD , således at BD og EF er parallelle.  
Det oplyses, at rektanglets areal er 32 samt at 8AB   og 3AF  . 
 

 

a) Bestem AE . 

b) Bestem arealet af firkant EBDF . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Besvarelsen afleveres kl. 11.00 

3

8

E

F

C

B

D

A

A

B
C

(2)
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Delprøve 2 
 

Kl. 09.00 - 14.00 
 
 

Opgave 11 Tabellen viser udviklingen i Kinas samlede vindmøllekapacitet (målt i MW) i perioden 
2003-2010.  
 

Årstal 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

Vindmøllekapacitet 568 765 1272 2559 5871 12024 25828 44733
 
I en model kan Kinas samlede vindmøllekapacitet i perioden 2003-2010 beskrives ved 

 ( ) tk t b a= ⋅ , 

hvor ( )k t  betegner Kinas samlede vindmøllekapacitet (målt i MW) til tidspunktet t  (målt 
i år efter 2003). 

a) Benyt tabellens data til at bestemme a  og b . 

b) Bestem fordoblingstiden. 

Det oplyses, at USAs samlede vindmøllekapacitet i samme periode kan beskrives ved  

 6069,9 1, 06) 3 6( tu t = ⋅ , 

hvor ( )u t  betegner USAs samlede vindmøllekapacitet (målt i MW) til tidspunktet t  (målt 
i år efter 2003). 

c) Bestem det år, hvor Kinas samlede vindmøllekapacitet oversteg USAs samlede 
vindmøllekapacitet. 

Kilde: Global Wind Report, Annual market update 2010, Global Wind Energy Council, Belgium, April 2011.
 
 
 
 
Opgave 12 En fisk af arten Pintado fodres med  

en bestemt slags krebsdyr, hvorved  
det relative kulstof-13-indhold i 
Pintadoens muskelvæv forøges. 
 
I en model kan udviklingen i det 
relative kulstof-13-indhold i 
Pintadoens muskelvæv beskrives  
ved differentialligningen Pintado (Foto: Lerdsuwa) 

 5,1742 0,1584dM M
dt

= - , 

hvor ( )M t  betegner det relative kulstof-13-indhold (målt i promille) til tiden t  (målt i 
døgn efter påbegyndt fodring). 
   

Det oplyses, at det relative kulstof-13-indhold var 20 promille, da fodringen blev 
påbegyndt. 

a) Bestem en forskrift for M . 

b) Skitsér grafen for M , og bestem den øvre grænse for det relative kulstof-13-indhold i 
Pintadoens muskelvæv. 
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Opgave 13 Stikprøven i bilag 1 (Bilag_1_Opgave13.xls) består af observationer fra Muffins for de to 

variable Køn og Biografbesøg, hvor variablen Biografbesøg indeholder respondenternes 
svar på, hvor ofte de går i biografen. 

a) Opstil en krydstabel, der kombinerer de to variable Køn og Biografbesøg. 

b) Undersøg, om nulhypotesen:  

 Hvor ofte man går i biografen er uafhængigt af køn 

kan forkastes på et 5% signifikansniveau. 

 
 
 
 
 
 
Opgave 14 På figuren ses en model af en skrå teaterscene indlagt i et koordinatsystem med enheden  

1 m på akserne, således at scenegulvet er udspændt af punkterne A, B, C og D. 
 

 

a) Bestem en ligning for den plan  , som scenegulvet er en del af.  

I punktet (9, 6,10)P er der ophængt en projektør. Centrum af projektørens lysstråle kan i 
modellen beskrives ved en del af linjen l  med parameterfremstillingen 

  
9 8
6 10
10 19

x
y t
z

   
     
     
          
     

 , Rt Î . 

b) Bestem koordinatsættet til det punkt F , hvori centrum af lysstrålen rammer 
scenegulvet.  

 
 
 
 
 
 
 
 

A(10,0,0)

D(0,1,1)
C(0,19,1)

B(10,20,0)

P(9,6,10)

x

z

y

F
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Opgave 15 

 
 
Et stykke pap skal foldes til en æske uden låg. Æskens bund har form som en ligesidet 
trekant med sidelængde x. Siderne i æsken har højden h og bredden x. Alle mål er i cm. 

a) Bestem æskens volumen og overfladeareal udtrykt ved x og h. 

Æskens rumfang skal være 75 cm3. 

b) Bestem æskens overfladeareal udtryk ved x, og bestem den værdi af x, der giver æsken 
det mindste overfladeareal, når 0 20x< < . 

 
 
 
 
 
Opgave 16 Stikprøven i bilag 2 (Bilag_2_Opgave16.xls) består af observationer fra Muffins for de to 

variable Køn og Sengetid. 

a) Bestem kvartilsættet for hvert køn, og tegn for hvert køn et boksplot, der viser 
fordelingen af sengetid. 

Det oplyses, at variansen af pigernes og drengenes sengetid kan antages at være ens. 

b) Opstil en nulhypotese, der kan anvendes til at undersøge om middelværdien for pigers 
og drenges sengetid er ens, og undersøg om nulhypotesen kan forkastes på et 5% 
signifikansniveau. 

 
 
 

h

h

x

x x

60° 60°

60°

x
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