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TI-Nspire CAS er et matematikprogram, der er designet til at kunne arbejde med
forskellige matematiske repraesentationer indenfor rammerne af det samme
program. Kernen i programmet er de mange matematikveerksteder, der hver for
sig fokuserer pa en speciel matematisk repraesentation: Tre regneveerksteder, tre
tegneveerksteder, et dataopsamlingsveerksted samt et lille 3d-grafveerksted:

Regne
auba |

=

Vernier
DataQuest

Male

Veerkstederne bindes sammen af navngivne variable, der styres i det centrale va-
riabelregister VAR: Det rummer information om alle variable, funktioner, lister,

tabeller og tekster, der oprettes i veerkstederne indenfor en given opgave. Al kom-
munikation pa tveers af veerkstederne foregar ved hjeelp af disse variable.

Programmet er dynamisk: En opdatering af en variable ét sted i programmet fo-

rer automatisk til en opdatering af alle de vaerksteder indenfor den samme opga-
ve, der refererer til variablen. Kun Beregnings-veerkstedet er beskyttet, sa allerede
udferte beregninger ikke berores af seendringerne.

Programmet er ogsa interaktivt: Man kan treekke i punkter, skydere og grafer i
alle tegneveerkstederne. Hvis figurerne pavirker navngivne variable vil det igen
forer til en automatisk opdatering af alle veerkstederne (pa neer det beskyttede
Beregnings-vaerksted) indenfor den samme opgave, der referer til variablen.
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Programmet fungerer pa flere platforme: Windows-maskiner, MAC-maskiner,
Ipads og lommeregnere med deres egne styresystemer. I denne folder fokuserer
vi pa softwareudgaven til beerbare maskiner. Der refereres til Windows made at
gore tingene pa: Mac brugere skal fx erstatte CTRL med CMD ©. Der findes en
seerskilt introduktion til TI-Nspire CAS pa lommeregneren, der fx kan hentes pa
TI’s hjemmeside. Ipad fungerer tilsvarende lidt anderledes.

Rediger Vis Indsat Veerkisjer WVindue Hjzlp
— Nyt T-Nspire™-dokumentet - Sidestarrelse til handholdt — Ctrl+N
_ Nyt THNspire™-dokumentet - Sidestarrelse til computer  Ctrl+Alt+Shift+N
= Nyt Publishview™-dokument Cirl+Shift+N
[/ Abn dokument... Ctri+0
Afslut Crl+W
[Ell Gem dokument Cirl+3
Gem som...
Konverter til v
Eksporter »
Udskriv... Cirl+P
Indstillinger 4
Dokumentegenskaber
Vis oplysningerne om copyright
Seneste dokumenter v
Afslut Alt+F4

De tre dokumentformater:
Dokument-visning: Sidesterrelse handholdt
Dokument-visning: Sidesterrelse computer
Rapport-visning: PublishView

Her kan du konvertere mellem de tre dokumentformater.
Her kan du eksportere til Webside-visning.

Her kan du bl.a. indstille eksempelvisningen til computer
som standard.

Oplysninger om bl.a. sidestorrelse, copyright og skrivebe-
skyttelse.

Programmet fungerer i flere forskellige visninger:

o En Dokument-visning (document view), beregnet til at vise dokumentet pa en
computerskeerm/ipad-skeerm (svarer ca. til %2 A4-side) eller pa en lommereg-
nerskeerm (svarer ca. til % A4-side). Dette format egner sig til preesentationer.

En rapport-visning (publish view), beregnet til at seette dokumentet op pa et
Letter-ark. Dette format egner sig til at udskrive afleveringsopgaver, projekter
mm. pa A4-ark, dels giver det mulighed for at inkorporere multimedia-
elementer, som fx videoer og hyperlinks.

En Webside-visning (player), der egner sig til at fremvise dokumenterne pa in-
ternettet og som kan afspilles pA PC/MAC-maskiner uden TI-NSpire CAS pro-
grammet — dog med den restriktion, at tastaturet ikke kan benyttes.

Programmet arbejder med dokumenter, som
bestar af en eller flere opgaver (som deler
navngivne variable), der igen er fordelt pa en
eller flere sider, der igen er fordelt pa op til
fire veerksteder veerksteder, der vises i ru-
der. Der kan arbejdes med flere dokumenter
pa én gang. De forskellige sider i et doku-
ment kan vises samtidigt i sidepanelet i side-
sortereren under dokumentveerktejslinjen.
De forskellige dokumenter kan vises samti-
digt i hovedpanelet ved hjeelp af menuen
Vindue » Vis dokumenter side om side.
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Denne korte introduktion til programmet er bade skrevet for begyndere og egvede i
et forseg pa at skabe en oversigt over og fornemmelse for hvad programmet kan:
Veerkstederne preesenteres i opslag - forst overordnet og alment, derefter for for-
stegangsbrugere og endelig med en raeekke eksempler pA mere avancerede, men
nyttige faciliteter for de mere gvede brugere.

Indholdsfortegnelse
Ind i programmet
Velkomstskeermen side 4
Document View side S5
Publish View side 6
Veerkstederne
Noter side 7
Kom godt i gang med Noter side 8
Vidste du at ... side 10
Grafer side 11
Kom godt i gang med Grafer side 12
Vidste du at ... side 14
Lister og Regneark side 15
Kom godt i gang med Lister og regneark side 16
Vidste du at ... side 18
Diagrammer og statistik side 19
Kom godt i gang med Diagrammer og Stat... side 20
Vidste du at ... side 22
Beregninger side 23
Kom godt i gang med Beregninger side 24
Vidste du at ... side 26
Geometri side 27
Kom godt i gang med Geometri side 28
Vidste du at ... side 30
3d-Grafer side 31
Skydere side 32
Vernier DataQuest side 33
Spergeskema side 34
Ud af programmet
Webpublicering side 35
Udskrivning side 36



Velkomstsksermen

Abner du for TI-Nspire CAS programmet fremkommer velkomstskaermbilledet:

-
Velkomstskasrmbillede » - ol &J

QE T|—ﬂ5pﬂ' eh AD Teacher Software

Lynstart, men
desveerre kun
i sidestorrelse

handholdt ®
Velkommen P Leerer- .
Velkommen til TI-Nspire™ CAS Teacher Software! Opret, download og distribuer 9, Vis indhold < V%rktgjer
interaktive matematik- 0g naturlzeredokumenter til dine elever Shyana af Randnoldts
| |5 Overfar dokument(er)..
= | K3 Abn.. Seneste
(i) Seneste dokumenter €€ dokumenter

"~ Listerogrean...
Spergeskemaveer...
Tredimensionel..
Skydere

Geometrivaerkst..

[] Vis altid dette ved opstart

Det giver dig mulighed for at veelge mellem Lynstart, Leererveerktojer og Seneste
dokumenter:

Lynstart: Her kan du springe direkte ind og arbejde i et af de otte matematik-
veerksteder pa skranken, men desveerre kun i sidestoerrelse handholdt, dvs.
320x217 pixler. Du kan ogsa lukke velkomstskaermbilledet (klik pa det rede
kryds i gverste hejre hjerne)! Men for computerbrugere skal man altsa efterfol-
gende skifte til sidestorrelse computer, dvs. 640x343 pixler. Det sker nemmest i
Fil-menuen eller genvejen CTRL SHIFT ALT N.

Laerervaerktojer: Her kan du abne for en stifinder, der giver adgang til TI-Nspire
relateret materiale, ligesom du kan fa adgang til de handholdte, der matte veere
tilsluttet din maskine (fx en hel klasses handholdte) og endelig kan du overfore
dokumenter til en hel klasses handholdte. De to sidste punkter forudseetter for-
trolighed med hvordan du administrerer klasse-filer fx i form af de sakaldte lek-
tionspakker, der samler TI-Nspire filer med andre dokumenter i seerlige pakker,
der kan sendes som en enkelt fil over nettet eller overferes til de handholdte.

Seneste dokumenter: Her kan du se de sidste fem filer, du har arbejdet med.
Hvis du ferer musen hen over en titel vises det forste skeermbillede, sa du nem-
mere kan genkende filens indhold.

Du kan fjerne krydset i boksen Vis altid dette ved opstart (i bunden af skeerm-
billedet), sa du fremover springer forbi velkomst-skaermbilledet. Der er ogsa ad-
gang til de seneste dokumenter i Fil-menuen! Fortryder du ligger velkomst-
skeermbilledet som det sidste punkt pa Hjeelp-menuen ©.
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Document View

Nar du abner for TI-Nspire CAS i Document View ser brugerfladen typisk sale-
des ud - hvis ikke, skal du kontrollere at du har aktiveret arbejdsomradet Do-
kumenter, at du har aktiveret Eksempelvisning: Computer og endelig at pro-
grammet er startet i Sidestorrelse computer: CTRL SHIFT ALT N.

1
¥ Dokumentd - TIspire™ CAS Teacher Software = | B ||

Dokument

@ Eksempelvisning af dokument

2

E_fllndsaet - (;-BE - $ -
-&v

=

Indszt en ;Fpikaton for at aktivere denne visning.

Vis/Skjul menubjeelken

1 2:Tilfaj Grafd
[ 2:Titfaj Geon|etri

Veerkstedsmenuer kan nas bade
fra dokumentvaerktgjslinjen og

menubjeelken “] 4:Tilfgj Listelf og Regneark

1) 5:Tilfgj Diagrhmmer og statistik
&.Tilfgj Note
Y 7:Tilfaj Vernifr DataQuest™

Klik her for at tilfaje en applikation

5 x| "Lister og regneark veerkstedet x| " Dokumentd  x 4B

Sidestarrelse:Computer 11

Indstillinger Tykkelse: [100% | - +

I hovedpanelet oprettes et dokument. I sidepanelet Dokumentvaerktejslinje er
der dels veerkstedsmenuer [ * | dels fire hjeelpeveaerktejer (se forne-
den). Sidepanelet er normalt foldet ud, men du kan folde det sammen ved at veel-

ge: Vinduer » Skjul automatisk dokumentvzarktgjslinjen
Dokumentvarktajslinje

Dokumentvarktajslinje Dokumentvarktsjslinje

Dokumentvarktsjslinje

R ® § u
B - [Hanoholdt + Sideskaem ~ | =12 Matematikskabeloner ] Computar Py
Dobbeltklik pa ikonet for atindseette elementet . |
Segi: |coloretris - |
o -
% |:|I:I V’E V’E el:l Ing 0 :: Navn s starrelse
a - || ColorTetris lua 23KB
E,E {: {E |D| I]ollllllI [==] [I:II:I] " ColorTetris.ins 8KB
o] [ % fo 4o £g dy | README bt 2KB
_[E'd'l .[“" limD I:III 5] Screen2jpg 14KB
i — — ) Tilsluttede handnoldte 2
e [] 4 Guider il fenandhod®
i ) Segi [Tilsluttede handholdte e ~ | [ ad
™ I Navn = I
_ = 2 = | & Tispire X CAS 9509 |
Sidesortereren: TI-SmartView: Hjaelpeprogrammer Indholdstifinder:

Giver oversigt over
dit dokument med
opgaver og sider.

Kan ogsa bruges
som tastatur for
specielle tegn.

giver adgang til ska-
beloner, symboler
og kommandoer.

@verst for compu-
teren, nederst for
den handholdte.

Huis du er fortrolig med TI-Interactive: | modseetning til TI-Interactive kan du ha-
ve flere dokumenter abne samtidigt. Nye opgaver starter pa nye sider.
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Publish View

Hvis du abner for TI-Nspire CAS i Publish View i Filer-menuen (CTRL SHIFT N)
ser brugerfladen typisk saledes ud (efter din tdlmodighed er sat pa preove ©):

Erzempahsning af dokamnt -

J¢ 1:Handlnger
L 2wis
'_\jjsw i
@ 4Punkter og linjer
(:::J S Figurer b
2 el bl | —— N
» © Koordinmerne til toppusnkteme e i
— 7:Konstrution derfor givet ved [-12) o5 (1.-2).
«* @ Transtarmation
1 1
#11 9:1ngsnuinger —— = =
Tispire ™. applikationnt " ]
‘L 3% v
"TLE M
i MTST—— o | -
IJ J J :ﬂ i I
|
# A planet |8 baneradius £ omlsbstid § »
| T tspire™ dokumentar ¥ | = it ‘
Merkur 0.387 0.241
PR Ve slemantet £ : Venus 0723 0.615 |
1| Jorden 1 1
goEe | = |
| iymiter 5303 11 AR |
Viedg din arbegdsmoppe — W
i ¥ v Morku |
== -
Du kan zoome ind/ud Du kan zoome ind/ud pa veerk-
o o i Pablinh View .
pa arket, sa du kan se - steder. Bor seettes til 70% for
det hele eller et udsnit. at fa en passende fontsterrelse.
x 7~ Dowumen x Dokuments TF W
Sidesterrelse Computer Indstllinger Z§ m100% < -+ Tykkelse (TO%Y - - rl

Du kan da arbejde direkte pa et ark (i Letter format som er lidt mindre end A4-
format), — men du kan ikke bare begynde at skrive lgs. Alt hvad der skal sta pa
arket, skal oprettes via et matematikveerksted eller en multimediaboks. Du kan
treekke de saedvanlige matematik-veerksteder ind pa arket og tilpasse deres place-
ring og sterrelser som det passer dig. Men du kan ogsa treekke fire szerlige mul-
timedia-bokse ind pa arket (se forneden).
Layouten tilpasses ved at hgjreklikke og veelge Rediger > Tilfej/Slet mellem-
rum. Herefter klikker du i toppen/bunden af mellemrummet og regulerer mellem-
rummet med piletaster ned/op. Matematikveerksteder og multimediabokse flyttes
pa plads — evt. pa en ny side, der oprettes automatisk, hvis der er behov for det.

Billed-boksen

Video-boksen

Tekst-boksen
A - [rspire iz~
B I U ‘;; E==sg4

Understotter tekst-
fonte, fontstorrelser,

: B 00:00 = 00:00 -]

- . - o = | = |
Billedformatet Billedformatet
kan veere jpg, skal veere flv
bmp og png. (Flash Video).

primitiv layout, ju-
stering af tekstlinjer
samt hyperlink.
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Hyperlink-boksen

Hyperfink i

Tekst |

Adresse
A Hemis til @n il pd din computer eller ot nebversdrey.
o | Hemis til en intemetressource.

oK Annwlier

Her kan du indseette
hyperlinks til andre filer
eller til en webside.



Noter: Et regnevaerksted med tekster og matematikfelter

I hovedpanelet abnes Note-vaerkstedet, hvor du frit kan blande tekst og formler.
Formler indskrives i matematikfelter, der frembringes med genvejen CTRL M. Et
tekstfelt omdannes til et matematikfelt ved at sveerte det og taste CTRL M. Brug
skabelonerne fra hjselpeprogrammer i sidepanelet til at indskrive formler.

——
Ej Dokument? - TI-Nspire™ CAS Teacher Software m E@I@
I — —

Fil Rediger Vis Indsst Veerkisjer Vindue Hjzlp

Indhold Dokumenter

@ Eksempelvisning af dokument -

3

*
©
I

- T-Nspire <11 ~/A A B I U A A, amc
i=1{; Matematikskabeloner =
Dobbeltklik pa ikonet for at indszette elementet Opgavg1 R R -
a o o o - , Graf indsat som billede i Note-
T 0O \O0 Vo ¢ Imb {:’,: v _3 Yt < veerkstedet. Billedet er statisk.
oo ] om \ |
# {5 {8 |of Gon [58] b [ ]\ B
= 23 D i
[E] FEE] .,E," J:[F %ﬂﬁéﬂ\ﬂ—ﬂﬂ\ [ Et eksempel pa et mate-
[ e matikfelt uden beregning.
o limO ~ | _
Igdn Indn e EIII e~
Vivil finfle topp e for tredjegradspolynomiet p x}=x3—3x.
~| || Ferst ddfinerer vi tredjegradspo et p(x)-=x3—3 x * Udfare
[] 4 Guidertil d
differentialkvotient Dereften differentierer vi tredjegradspolynomiet: d—{p(x}} »3.x2-3
m

Endelig |zser vi toppunktsligningen di{p(x]}=0: solve(di{'p(x)kqx] » x=-1orx=1
X X

=/ Tegn
Katalog

]E Matematiske operatorer

givetv .y=p(—1} ry=2 henholdsvisy=p(1) v =2

Tredjeiﬁdspolynomiet har altsd toppunkter i x = —1log X< 1. De tilhgrende y-vzerdier er derfor

Et eksempel pa et mate-
matikfelt med beregning.

Koordinaterne til toppunkterme er altsa (-1,2) og (1,2) |

%- Enheder og naturkonstanter
(I Biblioteker

“Dokument2 x| 4 b @

Sidesterrelse:Computer 11 Indstillinger Tykkelse [100% ~-| - +

Du aendrer layouten for tekst ved at sveerte teksten til og bruge menubjeelken. De

hajtstillet

mulige formater er fed, kursiv, understregning, lavtstillet 99 . Man kan ikke

lave dobbelte understregninger. Men som vist kan man i stedet farve konklusio-
nen gul ved at sveerte den til og overdeekke den med farven

Nar du taster CTRL/CMD M i et matematikfelt skrives formlerne i Pretty Print
med rigtige breokstreger, rodtegn osv. Du forlader et matematikfelt uden at udreg-
ne det ved hjeelp af musen. Matematikfeltet funger da som en Equation Editor.

Matematikfelter udregnes ved at taste ENTER for en symbolsk udregning og
CTRL ENTER for en numerisk udregning. Input farves bla, output farves gren. I
noten er matematikfelterne sveertet lysegra for at skille dem ud fra teksten.

Du kan eendre attributterne for et eller flere matematikfelter ved at sveerte dem
til og hgjreklikke: Du kan fx skjule input eller output, sla udregningen fra eller ud-
skifte reduktionssymbolet » med fx et lighedstegn = eller et medferertegn — .

Huvis du er fortrolig med TI-Interactive: I modsaetning til TI-Interactive vil ny defi-
nitioner sla igennem bade bagudrettet og fremadrettet. Du kan beskytte/deaktivere
matematikbokse, sd de ikke opdateres ved at hgjreklikke og veelge handlinger. Du
kan ogsa najes med at udregne en del af en matematikboks, men i sd fald udskif-
tes den pdgeeldende del af udtrykket.

7




Kom godt i gang med Noter ...

I denne ovelse skal du i Noter lgse et klassisk problem om at finde dybden af en
dyb brend ved at smide en sten ned i brenden ©.

Op af brgndens dybe vand ...

En gammel ridderborg er placeret pa toppen af et bjerg. For at beboerne kan overleve belejringer, blev der i
den tidlige middelalder gravet en dyb brgnd ned gennem bjerget. Ingen ved preecis hvor dyb brgnden er.
Nogle fysikere pad sommerferie gnsker at fa et indtryk af brgndens dybde. De lader en sten falde ned i brgn-
den, og 3,4 s efter at de har sluppet stenen, hgrer de et plask.

a) Beregn afstanden til vandspejlet, idet der ses bort fra den tid, som det tager
lydbelgen at na fra vandoverfladen og op til fysikerne.

b) Tag hensyn til lydens udbredelsestid og beregn en bedre veerdi for afstanden til
vandspejlet.

Bemeerkning: 1 begge tilfeelde kan der ses bort fra luftmodstanden.

Aben Note-veerkstedet og sorg for at du kan se | ¥ | veerktojsmenuerne i venstre

sidepanel. Noter-veerkstedet genererer automatisk nye matematikbokse. Husk, at
nar du sletter en matematikboks, skal du pile til hgjre umiddelbart efter for ikke
at heenge i en ’spogelsesboks’ med forkert font, eller forkert skriftfarve ®.

1. For at kunne regne pa problemet far
vi dels brug for tyngdeaccelerationen [~ """

g, dels for lydens hastighed mach. =

Vi bruger normalaccelerationen _g, Lycens hasighed mé vi el deiere:_marh ===t » 2=

der er indbygget i programmet og Men s4 kender programmet ogs3 lydens hastighed | denn opgave ©: _mach » 333 233 =2

standardveerdien for lydens hastig-

hed ved havets overflade, 1 mach,

der defineres til 1200 km/timen.

Leeg meerke til EL der bruges til at

definere lydens hastighed. Leeg

meerke til understregningstegnet _,

der anbringes foran naturkonstan-

ter og enheder.

2. Vi skal finde den dybde so, der sva-
rer til et frit fald i 3.4 s. Hertil ud-
nyttes Galileis faldlov: s=1.g-t*. Vi

hr hr

Tyngdeaccelerationen er indbygget: _g » 2.80665 ﬂ

regner med enheder, sa husk un- T
derstregningstegnet @ . Du indskri_ Lydens hastighed mé vi selv definere: _mach: =T L T
VEer derfor 1igningen Men s& kender programmet 0gsa lydens hastighed | denne opgave ©: _mach » 233 333 =——

Viignorerer den tid det tager lyden at nd op til og og udregner i ferste omgang blot den dybde

1
SO = E . _g N tz | t = 34 _ S ) hVOI‘ del’l IOdI'et— s,. der svarer til faldtiden 3.4s:

1 9 I
Soi=— _g t°|f=3.4 _s* 56.6824 _m
2

te streg (der pa MAC hentes fra
tegn-oversigten i venstre sidepanel)
leeses ’pa betingelse af’, dvs. dybden
so udregnes pa betingelse af at tiden
t er givet ved 3.4s. Indekset O hentes
nemmest pa skabelonoversigten i
sidepanelet.




3. Men sa dyb er brenden ikke for det

tager ogsa lidt tid for lyden af pla-
sket at komme op til vores gre. I for-
ste omgang udregner vi, hvor lang
tid tyq det tager et lydsignal at tilba-
geleegge distancen 56.6824 m. Da vi
har gemt denne veerdi som sp kan vi
bare referere til sp i udregningen.
Nar vi har fundet denne tid kan vi
udregne en mere realistisk brend-
dybde s:1 ved at korrigere for den tid
det tager lyden at na op. Skift til ny
Note-side ©

. Men ogsa den dybde er forkert, for
lyden skal jo ikke tilbageleegge di-
stancen 56.6824 m. Vi skulle derfor
have trukket lidt mindre fra for den
tid det tager lyden at komme op til
os. Vi indferer nu to tider: tieq 0g top,
som er den tid det tager stenen at
falde ned og den tid det tager lyden
at komme op. I begge tilfeelde tilba-
gelaegges distancen s svarende til
brendens dybde. Vi skal altsa lgse et
ligningssystem bestdende af tre lig-
ninger med tre ubekendte (t,,.t,,,s):

2
S:%.—g'tned
s=_mach-t
34_s=t, ,+t,,

ned

Los nu ligningen ved hjeelp solve fra
Algebra-menuen samt en passende

skabelon ‘ {E fra venstre sidepanel
efterfulgt af de tre ubekendte adskilt
med kommaer (husk at pile ud af
skabelonen!).

5. UPS! Der er to lesninger, men den

sidste rummer en negativ tid. Vi ret-
ter derfor ligningssystemet til ved
seette som betingelse, at tiderne skal
veere positive ©

Tyngdeaccelerationen er indbygget: _g » 9 80665 ﬂ

1200 _km
-

_hr _hr

P " 1200- _k
Lydens hastighed ma vi selv definere: _mach:= i

Men s& kender programmet ogsa lydens hastighed i denne opgave @: _mach » 232,322 —

Viignorerer den tid det tager lyden at na op til og og udregner i ferste omgang blot den dybde
s, der svarer til faldtiden 3 4s;
1 2 o
So=— _g {7[t=2.4 = 566824 m
2
Men denne dybde er for dyb, for lyden skal ogsa bruger lict tid til at na op til os, sa stenen
falder ikke i 3.4 s. | nzeste omgang udregnes den tid ty,; som tiden tager om at tilbagelzegge s, .

» 0.170047 s

_mach

1 2 -
Su=— _g {7|f=3.4 _s—twa * 51.1544 _m
2

Viindfarer nu mere omhyggeligt to tider: £, som er den tid, det tager stenen at falde, og ¢,
som er den tid, det tager lyden at komme op igen. Der gzelder dbenlyst: 3.4 _s=ted+top

Kaldes brendens dybde s, skal stenen falde frit for at nd ned til vandoverfladen og lyden skal
bevzege sig op igen den samme distance for at na vores grer. Der gzelder derfor ogsa
ligningerne: s=1/2- _g- zmd2 og s=_mach- z,; . Vi har nu tre ligninger med tre ubekendte &:

1 \
§=—_g° bzrdz
solve| 2 .5, Ined, top
|

» 5=51.6351 _m aw
5=243875 4 _m an

4509 _s and fp=0.154905- _s or

s=_mach- fop 17 sand fp=74 6267 s

2.4 _s=tredtiop |

Vi indfarer nu mere omhyggeligt to tider: #,,, Som er den tid, det tager stenen at falde, og #,,
som er den tid, det tager lyden at komme op igen. Der geelder &benlyst: 3.4 _s=fiea+op

Kaldes brandens dybde s, skal stenen falde frit for at nd ned til vandoverfladen og lyden skal
bevaege sig op igen den samme distance for at nd vores grer. Der gzelder derfor ogsa

ligningerne: s=1/2- _g :m2 og s=_mach-¢,, . Vi har nu tre ligninger med tre ubekendte @:

s=_mach- fop
\3.4 _s=thea+tor {
» 5=51.6351 _m and fed=3.24509 _s and £p=0.154905- _s

Brgndens dybde eraltsa 51.6 m |

| ‘
§=—_g I::ea‘z
solvel{ 2 5, e fop||tnea>0 and fop>0

Forklar i detaljer, hvad den fundne lgsning betyder og sammenlign den praecise
lesning s med forste tilneermede lasning sp og anden korrigerede lasning si.

Ga pa nettet og find ud af hvordan moderne afstandsmalinger baseret pa ultralyd
fungerer. Hvorfor er det mest preecist at anvende dem pa statiske objekter? Hvil-
ke problemer lgber de ind i, nar de anvendes pa bevaegede objekter?



Vidste du at:

Grader versus radianer:

I Note-vaerkstedet kan du bruge lokale indstillinger for de enkelte matematik-
bokse, fx forskellige vinkelmal. Du kan derfor udfere alle trigonometriske bereg-
ninger i Note-vaerkstedet uden at eendre vinkelmal i resten af opgaverne indenfor
det pageeldende dokument. Det er nemt at eendre vinkelmalet for en hel stribe

matematikbokse, idet du sveerter dem til og sendrer deres attributter kollektivt.
Attributter for matematikfelt (Aktuel) &J‘

a =45 » 45
Input og output: Vis input og output = | be=12 » 12
Indszet symbol: | » - | ac:=10 = 10
N [ — ' !
Cifre i display: |Auto - ac bc o )
. solve = D 0=b=90 » 5=36.1042
Vinkel: & .sinl[b}l sinl[a}l

Der tastes CTRL Enter i sidste mate-
matikboks for at regne tilnsermet.

nnuller | NB! Det er nok at eendre vinkelmalet til
grader i den sidste matematikboks!

Multiple kommandoer i en enkelt matematikboks:
Du kan udfere mange kommandoer pa én gang i en matematikboks ved at adskil-
le dem med kolonner. Det er specielt bekvemt ved variabeltildelinger:

a=45%bc=12:ac:=10 = 10

Navngivning af matematikbokse:

Note-vaerkstedet understotter ikke ANS, men du kan selv navngive matematik-
boksene ANS1, ANS2 osv. for at kunne referere til dem:

i ans2
ansl =4 x+2=2-x-5 ans2 =ansl-2 - x-2 ¢ 2 - x=-7 ans} ==t y=e——
2 2

Formelkaeder:

Hvis man vil veere sikker pa at alle matematikbokse i en opgave automatisk opda-
teres skal de vaere sammenkeedede. Output skal derfor tildeles et navn, s man
kan referere tilbage til output i de felgende bokse. Ved lgsning af ligninger med
mange lgsninger kan man traekke en lgsning ud med kommandoen exp® list:

—

sol: =exp Hist{solve xZ-q- x+2=0,x},x] ’ : (2 -2), f'?+_ :

xe=sol[1] » -([2-2) me=sol[2]* /242 x> 2

Funktioner versus variabelsammenhange:

Der er stor forskel pa en variabelsammenhaeng som |¥:=2 x+1 * 2 x+1| hyor bade x

og y er navngivne talvariable og en funktion som |flx):=2 x+1 » Udfor!| hvor fer en
navngiven funktionsvariabel, mens x kun er en pladsholder (en lokal variabel, der
kun lever inde i funktionen). Man ber derfor normalt enten holde sig til kun at
bruge variabelsammenhaenge eller til kun at bruge funktioner indenfor den sam-
me opgave.
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Grafer: Et tegnevaerksted for grafer af funktioner mm

I hovedpanelet abnes Grafer-vaerkstedet, hvor du dels kan tegne grafen for en
funktion, dels undersege den for nulpunkter, toppunkter, skeeringspunkter, diffe-
rentialkvotienter og integraler med vaerktgjerne i Underseg Grafer-menuen. For-
skriften for funktionen indskrives i en indtastningslinje forneden. Du kommer op
i indtastningslinjen ved at dobbeltklikke, taste TAB eller CTRL G.

*¢ Dokument3 - T'I—Nsaire“‘ CAS Teacher Software @E&J
Fil Rediger Vis Indsa&t Veerktsjer Vindue Hjeelp
Indhold Dokumenter
""_ - H_@ E‘ (B {“_'?!Indsaet - t‘r_-? ﬁa;l - ﬁ - [59 Eksempelvisning af dokument -
| Dokumentvarktajslinje 3 = =
Pl ®m § m =
Grafer og Geometri 2 =
O r2x)= —
Q 1:Handlinger L ay
_ =i
0 2:Vis + dx
A5 2 Grafindtastning/Redigér 8 (-1.2)
m 4:Vindue/Zoom 4
A=
"\J S:Spor 4
){9{' 6:Undersgg grafer 4 0.2 "
£ 7:Tabal R :_3) 3
@. 8:Geometri 4
+u S:Indstillinger ... 4
@ Vinduesgreenserne kan fx sendres
~Notevaerkstedet X | —Dokuments x| direkte ved at klikke pa dem og
Sidestarrelse:Computer 4k Indstillinger indskrive de nye greenser. Tast

TAB for at springe mellem dem.

For at finde toppunkterne for tredjegradspolynomiet, veelger du forst minimums-

veerktojet . Herefter skal du udpege et segeinterval med en nedre
greense og en ovre greense, der omslutter minimumspunktet. Det kan enten gores
med musen eller ved at indtaste tallene for den nedre henholdsvis gvre graense
direkte. Maksimumspunktet findes pa samme made. Leeg meerke til hjeelpetek-
sten, der fremkommer, nar musen fores hen over ikonet i gverste venstre hjerne.

Veelger du derefter differentialkvotient-veerktojet kan du finde funktio-
nens differentialkvotient ved at angive positionen. Den kan enten angives med
musen (ikke fuldsteendigt preecist), eller du kan indtaste x-koordinaten direkte.
Koordinater i almindelighed indtastes ved forst at taste en venstreparentes (. Der-
efter indtastes x-koordinaten (far du ogsa brug for en y-koordinat, taster du EN-
TER for at komme ind i y-koordinaten).

Du kan som vist tilfgje tekster, her % =, ved at hgjreklikke i grafrummet.
X

Huis du er fortrolig med TI-Interactive: I modseetning til analyseveerktojerne i TI-
Interactive er analysevaerktojerne i TI-Nspire CAS dynamiske, dvs. eendres for-
skriften opdateres sogningen efter nulpunkter, toppunkter osv. (indenfor det valgte
segeinterval).
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Kom godt i gang med Grafer ...

I denne gvelse skal du lgse et klassisk problem om et keerestepar, der jagter savel
lykken som et tog ved hjeelp af graffaciliteterne i Grafer ©.

Kys din kaereste pa rejsen...

Et ungt par tager emt afsked med hinanden ved bagenden af en perron
og horer derfor i kampens hede ikke, at der bliver flgjtet til afgang,
hvorefter toget saetter i gang med den konstant acceleration 1 m/s2.
Forst 6 sekunder efter afgang gar det op for parret, at toget for leengst
har sat i gang og han styrter af sted sa hurtigt han kan lebe og nar lige
at springe pa toget gennem den bagerste der i sidste gjeblik.

a) Hvornar springer han pa toget?

b) Hvor langt henne af perronen springer han pa toget?

Aben Graf-veerkstedet og sorg for at du kan se | ¥ | veerktojsmenuerne i venstre

sidepanel. Husk at nar du veelger et veerktej fra en af menuerne dukker der en
hjeelpetekst op, nar du ferer musen hen over veerktgjsikonet i gverste venstre
hjerne af tegneplanen ©. Husk at leegge veerktgjet pa plads igen ved at taste ESC.

1. Indtast forskriften fi(x)=1/2-x* for
togets bevaegelse, idet du antager at 150 | position
der flgjtes afgang til tiden t = 0. Gra- "
fen er en parabel med tiden ud af
forsteaksen og positionen op ad an-
den-aksen. Tilpas koordinatsyste-
met, sa det viser togets bane de for-
ste 15 sekunder. Dels kan du treek-
ke i akserne (hold SHIFT nede for at
treekke i én akse ad gangen). Dels
kan du finjustere ved hjeelp af Vin- 10
due/Zoom-menuen. 2 5 is

tid

2. Skift aksebetegnelserne x og y ud
med tid/s og position/ m.

150 M

3. Afseet ogsa parrets position (6,0), da
de opdager at toget er kort! Veelg fx.
Punkt-veerktojet fra Geometri-me-
nuen. Tast ( efterfulgt af 6 Enter O.
Punktet fedes op (hgjreklik attribut-
ter), farveleegges med penslen og
navngives UPS! ved at hgjreklikke.

Koordinaterne vises ved at hgjre- 10 : tid
klikke og veelge Koordinater og lig- |2 |, 18
ninger.

4. Manden seetter i fuldt firspring med
en hastighed v, som er ukendt! Gra-
fen for mandens bevaegelse er en ret
linje, der gar gennem (6,0). Grafen
har derfor forskriften f2(x)=v-(x—6).
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Dobbeltklik i grafrummet og indskriv
denne forskrift. Grafen tegnes ikke, 150 | position
fordi hastigheden v er ukendt! "

5. Opret en skyder for hastigheden v i
Handlings- menuen. Udfyld dialog-
boksen med navnet v, startveerdi 5,
slutveerdi 15 og stepleengden 0.01.
Seet ogsa antallet af cifre op til fly-
dende 4. Placer skyderen og treek i
dens ender, sa den fylder lidt mere.
Som det ses, er hastigheden 10m/s
for lidt ©.

10 _/( ]
i

6. Treek i skyderen, indtil den rette lin-
je lige netop ’kysser’ parablen. Du 150 | position
kan tydeliggore ’kysset’ ved at indfe- "
re skeeringspunkterne mellem pa-
rablen og den rette linje ved hjeelp af
Skeeringspunkts-veerktojet fra Un-
dersog Graf-menuen. Du er nedt til
at gore det af to omgange: En gang
fra venstre og en gang fra hejre.

7. Hvad ser du? Hvornar springer han NEECES
pa toget, og hvor langt henne af per-
ronen sker det?

8. I den foregaende har vi tilpasset en
sekant gennem UPS(6,0), sa den
netop tangerede parablen. Vi kunne
ogsa veere startet med en tangent til
parablen og kigge efter det rorings-
punkt, hvor tangenten netop passe-
rer gennem UPS(6,0). Tegn en tan-
gent til parablen ved hjeelp af Tan-
gentlinje-veerktgjet fra Punkter og
linjer i Geometri-menuen. Udvid
tangentlinjen (traek forsigtigt i pile-
spidserne) sa man kan se hele dens
forleb. Hejreklik og brug Koordina-
ter og ligning til ogsa at finde ro-
ringspunktets koordinater. 2 15

150 | position

m

10 tid

is

9. Hvad ser du? Hvornar springer han
pa toget, og hvor langt henne af per-
ronen sker det?

Hvad har keeresteparret gang i? Kan man overhovedet lebe sa hurtigt? Ga pa
nettet og find et bud tophastigheden for den hurtigste mand i verden © (gennem-
snitshastigheden for en lynhurtig 100m-sprinter ligger pa omkring 10m/s, men
det er tophastigheden vi er interesseret i!).
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Vidste du at:

Oprette grafer uden om indtastningsfeltet:
Du kan oprette grafer ved hjeelp af tekstfelter. Du hejreklikker og indskriver fx

tekstboksene }’=I2—5 henholdsvis . Derefter treekker du tekstboksene

1
y=—rx+2
2

ind pa x/y-aksen. Graferne kan undersgges med veerktgjerne fra Underseg gra-
fer. Det samme kan gores for graferne for ’omvendte funktioner’ og uligheder, fx

v>ax-1|

x;yg—E og

Manipulation af graferne for prototypefunktioner:
De simpleste funktioner s som lineeere funktioner a-x+b, andengradspolynomi-
er a-x*+b-x+c, naturlige eksponentialfunktioner a-e”**° +d , naturlige logaritme-

funktioner a-In(b-x+c)+d samt sinus- og cosinus-funktioner a-sin(b-x+c)+d og
a-cos(b-x+c)+d kan manipuleres direkte pa skeermen ved at treekke i graferne.

Grafer for funktionsfamilier:
Du kan tegne grafen for en funktionsfamilie ved at tildele parametrene en liste af
veerdier, fx f(x)=x*+{-3,0,3}-x.

Symbolske udregninger:

Graf-veerkstedet er ogsa et symbolsk veerksted (om end rutinerne i Underseg gra-
fer-menuen kun er numeriske). Opret en tekstboks med et matematisk udtryk,
der ikke ma indeholde funktionsudtryk, idet du skal kunne udpege alle variable,
der ikke allerede har faet tildelt en veerdi. Hojreklik og veelg Beregn.

Manipulation af koordinatudtryk:

Afseettes et punkt pa en graf kan du finde dens koordinater ved at hegjreklikke pa
punktet. Du kan skifte mellem eksakt visning og approksimativ visning i Attri-
butter for koordinaten. Antal decimaler seettes op og ned ved at holde musen hen
over koordinaten og taste + eller -. Du kan flytte et punkt pa grafen ved at sendre
savel dets x-veerdi som dets y-veerdi.

Andre graftyper:
Du kan skifte graftype ved fx at hgjreklikke oppe i indtastningslinjen:

Parameterfremstilling: Punktplot: Differentialligning:
xl{;f)=f'cos_{jf} | x +baneradius’' - — 7] b 4
y1(e)=t sin(e) — 51 '—omlebstid | = 1 oy 0.1y (4) _
0%¢<6.28 tstep=0.031| y, (oyor (0 .1 12 =
.
x1(t)=t cosle) /
ﬂ)? y1(t)=¢ sinl¢) ’./ -
. .
2 m .5 2] / e

50

-10 5

S

,n/'Eh aneradius, omlebstid) .

L

50 =10
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Lister og Regneark: Et regnevaerksted med tal og tekster

I hovedpanelet abnes Lister og Regneark-veerkstedet. @verst er der to specielle

raeekker: Titel- og Formelraekken ‘E , der bruges til at definere variable lister.

I sgjlerne under den dobbelte adskillelsesstreg indskrives veerdierne for variablen

i de enkelte celler: Tekster med gasegjne "
decimaltal. Holdes musen over en celle vises indholdet i mikroskrift.

, formler indledes med =, tal som

i Dokument4—'|'l-NsE[rE“' CAS Teacher Software -
Fil Rediger Vis Indseet Veerkigjer Vindue Hij=zelp
Indhold Dokumenter
an L e i = . fm Du kan udvide en sgjle ved at traekke i
2 - B & inaset - @) 83 skillebjeelken gverst oppe.
! Dokumentvearktajslinje 3 . . . . .
Y = o i / =
[ Z B
Lister og Regneark * ) .
# |~ planet [E baneradius € omlgbstid P E i
x+y 1:Handlinger 4
N = =PowerReg('bane
S 2Ziinds et »
_ 1 |Merkur 0.387 0.241 [Titel Potensregression..
132 3:Data 4 =
— - 2 \Venus 0.723 0.615|RegEqn [a*x"b |
X 4:Statistik » N/
i 2 |Jorden 1 1la 1.00005
F_)'Fum-ctlnnstanel L3
4 |Mars 1.524 1.881b 1.49837
5 |Jupiter 5.203 11.862|r* 0.999999
& |Saturn 9.555 29.42|r 1.
7 |Uranus 19.218 83.75[Resid  |{-1.34228283410..
& [Neptun 30.11 163.72|ResidTra.|{-5.5680878479..
3 |Pluto 39.545 248.02 '
10 [~
e _ 1[
|E =PowerReg('baneradius,'omlﬁbstid,1 J: CopyVar Stat.RegEqn,'fI: Copy™
| " Notevaerkstedet x| Grafvmrkstedet x| "~ Dokumentd x| 4 b B
Sidestarrelse:Computer 11 Indstillinger Tykkelse:"mﬂ% -+
=
En regression udferes ved at placere musen i oo —— s
den sidste aktive sgjle — her omlebstid. Deref-
ter veelges menupunktet Statistik » Statisti- X-~liste: |'baneradius - |
ske lgeregmnggr... » Potensregljessmn e Y tiste: ['ormigbstia 2l
Der abnes en dialogboks, som guider brugeren : |
. . o Gem RegEgni [f1 -
igennem regressionen. Herefter far du oplyst .
koefficienterne til potensregressionsfunktionen Frekvensliste: |1 - |
(bestemt ved mindste kvadraters metode an- Kategoriliste: | - |
vendt pa de logaritmisk transformerede data). o !
. o Medtag kategorier: -
Laeg meerke til at der er byttet om pa a og b! ; :
Ydermere far du oplyst korrelationskoefficien- 1. resuttat kolonne: [d]
ten, r, og dens kvadrat, dvs. forklaringsgraden, [-OK| [-annutier|
r2. I dette tilfeelde er forklaringsgraden meget | . —

teet pa 1. Endelig vises listen over residualer, dvs. afv1gelserne mellem de observe-
rede omlgbstider og modellens omlebstider. De bliver storre jo leengere planeten
er om at bevaege sig rundt om Solen. Men relativt holder de sig under én procent.

Huis du er fortrolig med TI-Interactive: I modseetning til TI-Interactive hvor det
cellebaserede regneark og den listebaserede stat-liste-editor var skarpt adskilte er
de i TI-Nspire CAS samlet i ét vaerksted med storre fleksibilitet til folge. Regressio-
nerne er nu fuldt dynamiske. Tilmed er regnearket nu ogsa et symbolsk regneark.
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Kom godt i gang med Lister og regneark ...

I denne gvelse skal du fremstille en simpel tabel over planeterne i Solsystemet,
tilfgje deres rumfang og densitet og lege med de fremkomne tal ©.

Abn Lister og Regneark-vaerkstedet og serg for at du kan se | # | veerktgjsme-

nuerne i venstre sidepanel. Brug nu denne tabel over planeternes egenskaber:

Planet Merkur Venus Jorden Mars Jupiter Saturn Uranus | Neptun Pluto
Rf‘g;‘:: ! 2.440 | 6.052 | 6.378 | 3.397 | 71.492 | 60.268 | 25.559 | 24.766 | 1.150
Masse i 0.330 4.87 5.97 0.642 1900 568 86.8 102 0.0127
1024 kg
1. I forste sagjle skriver du planeternes @ |~ planet & radius

navne: 1 titelfeltet foroven skriver du
planet. [ reckkerne 1-9 navnene pa
planeterne i solsystemet. Fx skriver 1 |Merkur 2.44€e6
du "Merkur” i celle A1, hvor citati- 2 |Venus 6.052E6
onstegnene forteeller, at celleng 1nd—. = Jorden 6.378:6
hold er en tekst! Leeg meerke til at ci-

tationstegn kommer i par, ligesom 4 Mars 3.397e6
parenteser ©. Planet er et eksempel 5 |Jupiter | 7.1492€e7
pa en kategorisk variabel. 6 Saturn | 6.0268E7

Uranus 2.5559€7
Neptun 2.4766€7

2. I anden sgjle skriver du planeternes
radier. 1 titelfeltet skriver du radius.
I reekkerne 1-9 skriver du radierne i

eksponentiel notation, dvs. Merkurs = [Plto 1.15€6
radius skrives som 2.440E6, hvor o

eksponenttegnet E hentes i tegnme- AIl "Merkur"

nuen fra hjeelpeprogrammer! Radius =i Tegn

er et eksempel pa en uafheengig nu- Dosbatik p4 ftons for 3t ndssete samentst
merisk variabel. 0 e 59 © 8 o

3. I tredje sgjle skriver du planeternes
masser: 1 titelfeltet .skriver du masse. | |aplanet [Eradius |Cmasse |Orumfang
I reekkerne 1-9 skriver du radierne i

= = e 1
eksponentiel notation, dvs. Merkurs 2E i

radius skrives som 0.330E24. Masse | ' Merkur 2.44e6| 3.3e23| 6.08497€e19

er et eksempel pa en uafheengig nu- Venus 6.052e6| 4.87e24, 9.28507e20

merisk variabel. Jorden 6.378e6 5.97e24 1.08678e21

e

3
4. 1 fjerde sgjle skriver du planeternes 4 \Mars 3.397e6 6.42e23 1.64201e20
rumfang, udregnet fra formlen for 5 Jupiter | 7.1492e7 1.9e27  1.5306e24

kuglens rumfang: vV=%.n-r’. I titelfel- -

. 6 |Saturn 6.0268e7| 5.68e26| 9.16957e23
tet skriver du rumfang. I formelfeltet .
D2 lige nedenunder skriver du I@I Uranus | 2.5559e7| 8.68e25| 6.99391e22

[fang:=4/3*pi*radius"3. Leeg meerke | © Neptun | 2.4766e7 1.02e26 6.36292e22

w

til, at der allerede star rumfang:=, Pluto 1.15e6, 1.27e22| 6.37063e18

nar du taster Enter i formelfeltet. Du [ __1 >
kan hente variablen radius i VAR D rumfang:=3- 7 radius

‘""_’" , men ogsa bare skrive den ©.
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Lister og regneark udregner nu
rumfangene (i m3). Rumfang er et

eksempel pé en afheengig numerisk # Aplanet [Eradius [C masse |Prumfang E densitet
variabel. = =4/3*m*radiug=masse/r

1 Merkur 2.44e6) 3.3e23| 6.08497e19| 5423.2

5. I femte sajle skriver du planeternes > Venus 6.052e6| 4.87e24, 9.28507e20| 5244.98
densitet. 1 titelfeltet skriver du den- S Jorden | 6.378e6| 5.97e24 1.08678£21, 5493.29

sitet. I formelfeltet E2 lige nedenun- Mars 3.397e6| 6.42e23| 1.64201620 3909.85

der skriver du densi-

|

Jupiter 7.1492e7| 1.9e27| 1.5306e24| 1241.35

[+}]

tet:=masse/rumfang. Du kan hente Saturn | 6.0268e7| 5.68£26| 9.16957e23 619.44

variablene masse og rumfang i VAR- |, .o 25550:7 8.68e25 6.99391£22) 1241.08

tasten, men du kan ogsa bare skrive [\ (247667 1.02626| 6.36292¢22] 1603.04

dem. Lister og regneark udregner Pluto 11566 1.27e22] 6.37063e18] 1993.52
|

nu densiteten (i kg/m?3). Hvad er s
vands densitet i kg/m?3? Densitet er |z|densitet.~

1masse

rumfang

et eksempel pa en afheengig nume-
risk variabel.

6. Hvad slags planet er der tale om?
Nogle af planeterne er gasplaneter,
andre er stenplaneter. Hvordan kan
man se det pa densiteten? I cellen F1
skriver du celleformlen
=iffn(E1<2000,”Gas”,”Sten”).

Du kan enten taste E1 i formlen eller
du kan klikke i cellen E1 efterfulgt af
Enter. Marker nu formlen og traek
formlen ned gennem sgjlen ved at

# ~Aplanet Eradius ©masse [Drumfang |E densitet|F type ]

=4/3*m*radius =masse/ry
Merkur 2.44e6| 3.3e23| 6.08497e19| 5423.2[Sten
Venus 6.052e6| 4.87e24 9.28507e20| 5244.98|Sten
Jorden 6.378e6| 5.97e24 1.08678e21| 5493.29|Sten
Mars 3.397e6| 6.42e23 1.64201e20| 3909.85|Sten
Jupiter 7.1492e7| 1.9e27| 1.5306e24| 1241.35/Gas
Saturn 6.0268e7| 5.68e26| 9.16957e23| 619.44/Gas
Uranus | 2.5559e7| 8.68e25 6.99391e22| 1241.08|Gas
Neptun | 2.4766e7| 1.02e26, 6.36292e22| 1603.04|Gas

W e w N

@

@ |~

. . . 9 Pluto 1.15e6| 1.27e22 6.37063e18| 1993.52|Gas
treekke i ankeret 533 i nederste hgjre |, I
. . . ] B3]
hjerne (preecis som man ger i Excel 1] =iffule1<2000, Gas', Sten']

©). Hvordan virker formlen?

7. Sveert hele tabellen til! Hgjreklik og
veelg Sorter efter. Du vil fa en rackke
advarsler, som du ignorerer ©. Sorter

# ~Aplanet Eradius ©masse [Drumfang |E densitet|F type ]

Saturn 6.0268e7 5.68e26| 9.16957e23| 619.44/Gas

tabellen efter voksende densitet. 2 [uranus | 2.5559e7 8.68e25 6.99391e22| 1241.08|Gas
Hvorfor er det vigtigt at sveerte hele 3 |Jupiter | 7.1492e7| 1.9e27| 1.5306£24| 1241.35|Gas
tabellen til? Hvad gik advarslerne ud 4 [Neptun | 2.47667| 1.02e26| 6.36292e22| 1603.04/Gas
o . : 5 |Pluto 1.15e6| 1.27e22| 6.37063e18| 1993.52|Gas
pa og hvilke eendringer har de med- & Mars 3.397e6| 6.42e23| 1.64201E20| 3909.85|Sten
fort i regnearket? 7 [Venus 6.052e6| 4.87e24) 9.28507e20| 5244.98(Sten
8 [Merkur 2.44e6| 3.3e23 6.08497e19| 5423.2(Sten

©

8. Prov Ogsd at sortere tabellen efter Jorden 6.378e6| 5.97e24) 1.08678e21| 5493.29|Sten
10 ]

voksende rumfang. | — o

A7:F9| "Merkur"

Kig pa nettet og find ud af, hvorfor Pluto ikke er en rigtig planet ©.
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VidSte d'l.'l. at: Linezaer regression (muc+b) -

Celleomrader er lister: X-liste: |a1:a9 -
Du kan arbejde direkte med cellebetegnelser, V-liste: |b1:b9 -
sa leenge du bliver indenfor regnearket. En - | .
. em RegEqgni: [f1 -

enkelt celle, fx al, opfattes som en variabel.

En celleblok, fx al:c4, opfattes som en liste.
En sojle, fx a[ |, opfattes som en liste. Kategoriliste: | -
Disse betegnelser kan derfor anvendes direkte || .quq kateqorier: | -1
i formler, fx mean(al:c4), savel som forskelli-

ge former for statistiske beregninger. Forst —
nar regnearket kobles til et andet veerksted, fx Lok [ Annuter |

Frekvensliste: .'1 -

1. resultat kolonne: Ec[]|

Diagrammer og statistik, er det afgerende at
de variable navngives. Du kan navngive enkeltceller (marker fx cellen og klik pa
VAR-tasten), ligesom du kan navngive sgjler (indskriv navnet i titelfeltet).

Konvertere celleomrader til navngivne lister — flytte data op over stregen:
Du kan flytte et celleomrade, fx al:b4, ind i en navngivet liste, ved at give sgjlen

et navn, fx test, og derefter trykke Enter i formelfeltet i formelraekken ‘E og ind-

skrive celleomradet |t€st:=al:b4 | . Man siger da, at data er flyttet op over stregen.

Arbejde videre med statistiske resultater:

Du kan ikke arbejde direkte med resultaterne af en statistisk beregning, fx en li-
neeer regression ved at referere til stat.-variablene indenfor regnearket. Men du
kan overfore resultaterne til nabocellerne. Hvis fx forklaringsgraden star i celle €5
kan du i celle {5 skrive celleformlen . Nabocellen kan nu navngives: Fx kan
den lagres som forklaringsgraden (hogjreklik eller brug VAR-tasten).

Matricer

Regnearket understotter ikke direkte matricer, men du kan samle lister, fx lister-
ne mand og kvinde til en matrix, ved at saette dem ind i en liste: {mand, kvinde}.
Det samme kan gores med celleomrader. Tabellen al:b4 samles fx til matricen
{al:a4,b1:b4}. Det er nyttigt, da fx en y2-test for uatheengighed kresever matricer.

Handtering af meget lange lister/sgjler:

Du kan springe til det sidste element i en sgjle, dvs. bunden af listen, ved at taste
END. Neeste gang du taster END springer du til bunden af sgjlen, dvs. til reekke
2500. Du springer til det forste element i listen, dvs. reekke 1, ved at taste HO-
ME. Du markerer hele sgjlen ved at klikke i bogstavet for sgjlen i titelreekken eller
ved at pile op til titelfeltet og pile op endnu engang.

Arbejde med hyppighedstabeller og frekvenstabeller:

Du kan sagtens udregne statistiske deskriptorer for hyppigheds- og frekvensta-
beller. De elementeere statistiske kommandoer, som mean og median, tager nem-
lig to parametre, hvor den forste er datalisten, mens den anden (som er valgfri) er
hyppigheds- eller frekvenslisten.

Symbolsk regneark:

Du kan indskrive et hvilken som helst udtryk i en celle. Hvis det ikke er et tal, en
tekststreng eller en formel med lighedstegn til at begynde med, vil udtrykket tol-
kes symbolsk og kan bearbejdes symbolsk ved hjeelp af celleformler. Du kan ogsa

indtaste formler med kommandoer, fx solve-kommandoer, som |=solve(x* = al, x)|.
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Diagrammer og Statistik: Et tegnevaerksted med statistik

I hovedpanelet abnes Diagrammer og Statistik-veerkstedet. Det er et tegneveerk-
sted, som kun virker, nar det er knyttet til et andet veerksted med liste-variable.
Det andet veerksted er typisk Lister og Regneark, men liste-variable kan ogsa
defineres i Note- og Beregnings-veerkstederne.

*¥ Dokumentd - TI- E[re“‘ CAS Teacher Software
Fil Redig
Indhold Dokumenter
—— —— o = .
‘:ﬂ - h IEI B Ii"h‘ g.lndsaet - Pir_-j\ 8y - + - (59 Eksempelvisning af dokument -
Dokumentveerktejslinje a8 ) ) i
F & § 0 ® g8 =
-
| Diagrammer o0g statistik P
- Fra menuen Handlinger kan man //
== 1:Diagramtyper 4 . . .
LiDragramtyp indseette en tekstboks og indskrive 1 00005 1-49837 7
il 2:Diagramegenskaber ’ ligningen, s& den ikke forsvinder, -1 - P
nar grafen ikke leengere er aktiv. /.’
[¢ 3:Handlinger ’
. 1207 | —
% 4:Undersgg data 4 j 7
5:Vindue/Z ' ] "
“Vindue/Zaom i -
sl 2 o 01 -
b e
& ] e =
B 0= P’
£ )
(=] T T T T T T T T T
0 5 10 1 20 5 30 35 40
baneradius
i L]
0.6
= )
=0
2 )
= .
u 00 - L 2 |
il ] L]
064 *
S
"“Moteveerkstedet % | ~ Grafveerkstedet X | T Dokumentd X 4B
Sidestarrelse:Computer 12 Indstillinger Tykkelse: [1o0m - - +

Du opretter et punktplot ved at klikke i indseetningsfeltet midt | EETEme
pa en akse. Der abnes en boks med et rullegardin, som viser de
mulige variable, der kan afseettes ud af den pageeldende akse.
Du kan ogsa rykke ind i indseetningsfelterne ved at bruge TAB-tasten. Koordinat-
systemet tilrettes ved enten at hive i akserne eller hgjreklikke og veelge Zoom-
menuen.

{4 2:omlgbstid

Du udferer en regression ved at vaelge menupunktet Underseog data > Regressi-
on > Vis potens. Regressionskurven tegnes og ligningen oplyses. De statistiske
parametre gemmes i stat. registret og kan fx findes i et Beregnings-veaerksted.

Du tilfgjer et residualplot ved at vaelge Undersoeg data > Residualer > Vis resi-
dualplot. Residualplottet viser afvigelserne mellem de observerede omlgbstider og
regressionsmodellens omlgbstider. Residualplottet bruges til at kigge efter syste-
matiske afvigelser fra modellen henholdsvis vurdere storrelsen af usikkerhederne.

Hvis du er fortrolig med TI-Interactive: Som i TI-Interactive kan du lave en hur-
tiggraf ved fx at sveerte to tal-lister til i regnearket og veelge hurtiggraf fra Data-
menuen eller ved at hajreklikke. Der oprettes da automatisk et nyt Diagrammer
og Statistik-vzerksted med det tilhorende punktplot. Laeg ogsa meerke til at Graf-
rummet i TI-Interactive nu er fordelt pad tre forskellige grafiske veerksteder: Grafer,
Diagrammer og Statistik samt Geometri med hver deres karakteristika.
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Kom godt i gang med Diagrammer og statistik ...

I denne ovelse skal du lgse et gammelt middelalderproblem om en hund, der jager
en hare ved hjeelp af diagramfaciliteterne i Diagrammer og statistik ©.

En hund befinder sig pd kanten af en graesmark, der er 150 fod lang, da
den opdager en hare pa den modsatte kant af greesmarken. Hunden saet-
ter straks efter haren. Hunden springer 9 fod for hver gang haren sprin-
ger 7 fod. Hvor langt skal hunden lebe for den har indhentet haren?

Aben savel Lister og Regneark-veerkstedet som Diagrammer og Statistik-

veerkstedet pa samme delte side (brug sidelayout-menuen PR i menupanelet) og

sorg for at du kan se | # | veerktgjsmenuerne i venstre sidepanel.

1. Vi starter med at oprette en sgjle for
antallet af spring (som skrives i titel-
feltet). Listen skal rumme tallene fra i i
0-100, hvor O er ’start-tiden’ hvor o 53 C e T e e
hunden opdager haren og szetter i - 24
lob. Tallene fra O til 100 skal skrives | . 22

ind i cellerne A1l til A101, men du o8 97

nejes med at skrive de to forste tal % 98 -

ind, sveerter de to forste celler A1:A2 el 99 S

til og treekker talmenstret ned gen- S - e o

nem sgjlen ved at treekke i ankeret - | .

(<] m— 15] o @50 @37

CE:’ i nederste hgjre hjerne. Hold gje | [ZZ0] e
med Diagram-ruden imedens!

® |Aspring |B C H Paskrift; spring

2. Der dukkede en masse datapunkter
op i Diagram-ruden ©. Vi kan nu af-
seette variablen spring langs forste-
aksen ved at klikke i aksefeltet Klik
for at tilfeje en variabel’ og veelge va-
riablen spring.

A spring |B C ]

3. Sa skal vi have hunden pa banen. Vi
giver derfor den anden sgijle titlen
hund. Hunden springer 9 fod i hvert
spring, sa denne gang skal vi have - L SEEESESBITRIBIEESE
udfyldt cellerne B1 til B101 med tal- L= spring
lene 0, 9, 18, ... 900. Da det er en
additiv talfglge, kunne vi gore som
for, men vi prever en variant: [ den
forste celle B1 skriver vi startpositio-
nen 0, i den anden skriver vi celle-
formlen: =B1+9, idet hunden rykker
9 fod frem i forhold til den forrige po-
sition. Marker nu formelcellen B2 og
treek den ned gennem sgjlen ved at

W e N AR W =2 O

Aspring |Ehund |C ]

8004

18 600

27
36 4004
45
54 004
63
72
a1 -

hund

W e N Ak WN =2 O

treekke i ankeret 9@ i nederste hejre |
hj(/)rne. 52| =b1+9 0 2 4 & 80 100




4. Afseet den afheengige variabel hund
langs andenaksen ved at klikke i ak-
sefeltet Klik for at tilfeje en variabel’
og veelge variablen hund.

®|~spring [Ehund [Chare g
5. Sa skal vi have haren pa banen: Vi = o
giver derfor den tredje sojle titlen ha- |’ 0 o 150
re. Haren springer kun 7 fod i hvert |- ; 12 12: o]
spring, men har et forspring pa 150 . R - il
fod (markens bredde). Sa denne gang |. A 36 178 Sao
skal vi have udfyldt cellerne C1 til 6 5 45 185 |
C101 med tallene 150, 157, 164, .... |’ 6 54 192 [ 2001
8 7 63 199
6. For at afbilde den afheengige variabel |- 8 72 206 |
hare sammen med hund langs an- ol 9 81 213 -
den-aksen, skal vi denne gang hgjre- [21° 0T Ging® PP

klikke og veelge Tilfej Y-variabel! El-
lers udskiftes hunden blot med ha-
ren og vi er lige vidt ©

7. Med de to afhaengige variable pa

plads - og nu med farver - kan vise - T iund  fhare -

at de to grafer skeerer hinanden. For & e o | 800y

at afleese skeeringspunktet (hvor = ;2 Z:: Z:‘ 5,675
hunden seetter keeben i harens bag- . 7 ees]  eea | |

del), kan vi enten sege gennem tabel- ¢ 75 675 675 | &

len eller fortage en Grafsporing fra 7 76 684 682 |B |

Undersog data-menuen i Diagram- 78 77 693 seo ) |

ruden. I tabellen kan cellerne farve- = 8| 702 696

leegges ved at sveerte dem til og heel- Z? Z?) ;;; ;sz .

de maling ud over ﬂ -| cellerne. 0 20 igprmg‘o 80 100

8. Vi kan endda fa fremvist ligningerne
for de to lineeere grafer ved at veelge

Regression » Linezer regression

# |Aspring |[Ehund [€ hare
fra Underseg data-menuen. Her ses — "
harens ligning. Ved at klikke pa lin- = o ow | 800
jen for hunden (helt ude i enderne!) = 72 48 o4
Kk . 2 4 vist hund lioni 7 73 657 661 | oo
an vi ogsa fa vist hundens ligning. - e |
Kan du forklare betydningen af koef- - — 675 | @ A
ficienterne i de to ligninger? 7 76 684 es2 |3 |
. . . 78 77 693 689
9. Leeg meerke til at diagrammet ikke er . o T 606 | 27
stabilt. Du kan hive i et datapunkt 80 79 711 703 /
og treekke det veek fra linjen. Laeg e 8| 720 710} °©
meerke til, hvad der sa sker ©! Fejlen [ = - BEE IR

genoprettes ved fortryd (CTRL Z) el-
ler brug af fortryd tasten "L‘O‘ :

Problemet stammer fra Alcuins samling Propositiones ad acuendos iuuenes.

Seg pa nettet og find/forklar Alcuins lgsning. Ville det ikke veere nemmere at

bruge tid og hastighed til at stille problemet? Hvor mon Alcuin ikke gor det?
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Vidste du at:

Tegning af grafer for funktioner:

Du kan bruge Diagrammer og statistik til at tegne grafer for funktioner. Det
kreever at du forst opretter to tomme lister for aksevariablene, fx x_wvar:={} og
y_var:={}. Du kan nu afszette x_var og y_var ud af akserne og derefter veelge Plot
funktion i Undersog data-menuen. Det er fx nyttigt i sandsynlighedsregning,
idet, Skraver under funktion, udregner arealer/sandsynligheder.

Regressionsmodeller:

Nar du udferer en grafisk regression i Diagrammer og Statistik far du ikke op-
lyst forklaringsgraden. Men den er udregnet og ligger gemt i stat. variablene. Det
er sikrest at overfore den til Beregnings-veaerkstedet, da den ellers bliver over-
skrevet neeste gang du udferer en statistisk beregning. Men hvis du insisterer pa
at se den i Diagrammer og statistik kan du oprette en skyder (under Handlin-
ger) og navngive den stat.r2 (men du ma ikke treekke i skyderen ©). Du kan sezette
antallet af decimaler op i skyderens indstillinger ved at hejreklikke i skyderen.

Histogrammer:
Histogrammer kan bade tegnes med lige store og med varierende intervalbredder.

Hurtiggrafer:
Du kan fa hjeelp til at fa tegnet dine diagrammer fra Lister og Regneark ved at
udnytte Hurtiggraf-troldmanden:

e Hvis du skal tegne hurtiggrafen for en enkelt variabel markere du den pa-
geeldende sojle, hojreklikker og veelger Hurtiggraf. Det giver mulighed for
punktdiagrammer, sgjlediagrammer og cirkeldiagrammer for en kategorisk
variabel og punktplot, boksplot og histogrammer for en numerisk variabel.

e Huvis du skal tegne hurtiggrafen for to variable markerer du de to variable,
idet du skal passe pa reekkefglgen: Den forste variabel afsaettes ud af x-
aksen, den anden typisk op af y-aksen. Det giver anledning til et grupperet
sojlediagram for to kategoriske variable, et punktplot, boksplot og histo-
gram splittet efter kategorierne for en kategorisk variabel og en numerisk
variabel, samt et punktplot for to numeriske variable.

e Hvis du skal tegne hurtiggrafen for mere end to numeriske variable,
markeres alle variablene. Den forste opfattes som uafheengig variabel, de
resterende som afhaengige variable. Vi far altsa en familie af punktplots.

Kombinationsdiagrammer:

Du kan ogsa fa hjeelp til at fA tegnet diagrammer for kombinationsdata, hvor der
til en kategorisk variabel eller en numerisk variabel er knyttet en veerdiliste, fx
over hyppigheder.

e Hvis du skal tegne kombinationsdiagrammet for en enkelt kategorisk va-
riabel kombineret med en eller flere veerdilister markerer du de pageeldende
sojler (hvor den kategoriske liste skal sta forst), hojreklikker og veelger
Kombinationsdiagram. Det giver mulighed for grupperede sgjlediagram-
mer samt cirkeldiagrammer, hvis der kun er én veerdiliste.

e Hvis du skal tegne kombinationsdiagrammet for en enkelt numerisk vari-
abel kombineret med en eller flere veerdilister (hvor veerdierne denne gang
skal veere positive) markerer du de pageeldende sgjler, hgjreklikker og veel-
ger Kombinationsdiagram. Det giver anledning til et splittet boksplot eller
et splittet histogram.
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Beregninger: Et regnevarksted med tekst og beregning

[ hovedpanelet Abnes Beregnings-vaerkstedet, hvor du frit kan blande tekstlinjer
og formellinjer. Kommentarer indskrives ved hjeelp af kommentarsymbolet ©,
veelg fx Handlinger » Indszet bemaerkning eller brug tegnoversigten «f° i hjael-
peprogrammer fra sidepanelet. Brug matematikskabelonerne fra hjselpepro-
grammer i sidepanelet til at indskrive formler.

Tt - e = = | B | |
£:¥ Beregningsvesrkstedet - TI-Mspire™ CAS Teacher Software s

Fil Rediger Vis Indseet Veerkisjer Vindue Hijzelp

Indhold Dokumenter

EI Eksempelvisning af dokument -

{2 Matematiks kabeloner |

Dobbeltklik pa ikonet for at inds &tte elementet (5] Opgave 1

LRI Vi vil find kterne for tredjegradspolynomiet pl)=x>—3
© V1 vil finde toppunkterne for tredje spolynomiet pixj=x —3x.
B4 4ol b pa - Jegradspolynomiet p -
3 Udfert
| B 3 fp godugo || pb)= o
i o g O ™ ot 322
= A = r="1 or x=1
D/ Guider til solve d_r(p(x]] 0’1]

differentiallvotient
© Tredjegradspolynomiet har altsi toppunkter i x = -1 og x = 1.

© De tilherende y—vardier er givet ved:
{y=pl1)y=pl1)} [y=20=-2}

© Koordinaterne til toppunkterne er derfor givet ved (*1,2] og (1,*2).

=f Tegn
Katalog

|
|
IE Matematiske operatorer |
|
)

%. Enheder og naturkonstanter
[/ Biblioteker

stedet X‘ :GFE.WEFKSIEUEI X| :L\sterogregnearkvaarksledel X| :Eeregningsvaarkstedet X 4 »BE

Sidestarrelse:Computer 11 Indstillinger Tykkelse: [1o0m - - +

Formellinjer udregnes ved at taste ENTER for en symbolsk udregning og CTRL
ENTER for en numerisk udregning. Hver anden linje tones grat, sa man nemt
kan se historikken i udregningerne. Man skriver fra oven og nedefter i forste ledi-
ge linje.

Du kan genbruge tidligere indtastede udtryk ved at pile op og hente dem ned pa
den aktuelle indtastningslinje ved at taste ENTER (eller CTRL C for kopiér, efter-
fulgt af CTRL V for indseet). Du kan endda hente et deludtryk, ved forst at sveerte
det til (pil op til deludtrykket og brug piletasterne i kombination med SHIFT-tas-
ten til at sveerte udtrykke til).

Sa snart du har afsluttet linjerne med et ENTER, kan du ikke leengere rette i alle-
rede indtastede tekst- eller formel-linjer. Skal du rette i Beregnings-veerkstedet
sker det ved at pile op og hente linjerne, rette dem til og afslutte dem endnu en-
gang med ENTER. Til gengeeld er det nemt at slette overfledige linjer ved at pile
op til dem og taste DEL eller BACK-SPACE.

Beregnings-veerkstedet er det eneste vaerksted, som ikke er dynamisk, dvs. det
opdateres ikke, nar du eendrer variables veerdier eller indferer nye definitioner
andetsteds i opgaven. Beregnings-vaerkstedet har en historik, som er beskyttet
(indtil den slettes). Det er ogsa det eneste veerksted uden farver!

| Hvis du er fortrolig med TI-89 kan du bare anvende Beregninger som en TI-89!
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Kom godt i gang med Beregninger ...

I denne gvelse skal du i Beregninger lgse et klassisk problem om at finde dybden
af en dyb brend ved at smide en sten ned i brenden ©.

Op af brgndens dybe vand ...

En gammel ridderborg er placeret pa toppen af et bjerg. For at beboerne kan overleve belejringer, blev der i
den tidlige middelalder gravet en dyb brgnd ned gennem bjerget. Ingen ved preecis hvor dyb brgnden er.
Nogle fysikere pad sommerferie gnsker at fa et indtryk af brgndens dybde. De lader en sten falde ned i brgn-
den, og 3,4 s efter at de har sluppet stenen, hgrer de et plask.

a) Beregn afstanden til vandspejlet, idet der ses bort fra den tid, som det tager lydbelgen
at na fra vandoverfladen og op til fysikerne.

b) Tag hensyn til lydens udbredelsestid og beregn en bedre veerdi for afstanden til vand-
spejlet.

Bemeerkning: 1 begge tilfeelde kan der ses bort fra luftmodstanden.

Aben Beregnings-vaerkstedet og sorg for at du kan se | #

veerktgjsmenuerne i

venstre sidepanel.

1. For at kunne regne pa problemet
far vi dels brug for tyngdeaccelera-

tionen g, dels for lydens hastighed - 9.80665 =
mach. Vi bruger normalaccelerati- s?
onen _g, der er indbygget i pro- nach— 1200 _km 1200- km
grammet og standardveerdien for ) e b

lydens hastighed ved havets over- L 333.333 ==

flade, 1 mach, der defineres til -
1200 km/timen. Leeg meerke til EL
der bruges til at definere lydens
hastighed. Leeg ogsa meerke til un-
derstregningstegnet _, der anbrin-
ges foran naturkonstanter og en-
heder.

2. Vi skal finde den dybde sp, der sva-
rer til et frit fald i 3.4 s. Hertil ud-
nyttes Galileis faldlov: s=1-g-t*. Vi

) - 9.80665 =—

regner med enheder, sa husk un- e

derstregningstegnet ©. Du indskri- 1200 km 1200 km
ver derfor ligningen ST _br

1 maci m

So :=E-_g-t2 |t=3.4_s, hvor den lod- — 0200 =

rette streg (der pa MAC hentes fra b6.6824 _m

So::l' -tzt:5.4- s
tegn-oversigten i venstre sidepanel) 2 HmE
leeses ’pa betingelse af’, dvs. dyb-
den sp udregnes pa betingelse af at
tiden ter givet ved 3.4s. Indekset O
hentes nemmest pa skabelonover-
sigten i sidepanelet.
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3. Men sa dyb er brenden ikke for det
tager ogsa lidt tid for lyden af pla-
sket at komme op til vores gre. |
forste omgang udregner vi, hvor
lang tid tyq det tager et lydsignal at
tilbageleegge distancen 56.6824 m.
Da vi har gemt denne vaerdi som sop
kan vi bare referere til so i udreg-
ningen. Nar vi har fundet denne tid
kan vi udregne en mere realistisk
brenddybde s: ved at korrigere for
den tid det tager lyden at n& op.

4. Men ogsa den dybde er forkert, for
lyden skal jo ikke tilbageleegge di-
stancen 56.6824 m. Vi skulle der-
for have trukket lidt mindre fra for
den tid det tager lyden at komme
op til os. Vi indferer nu to tider: tieq
og tp, som er den tid det tager ste-
nen at falde ned og den tid det ta-
ger lyden at komme op. I begge til-
feelde tilbageleegges distancen s
svarende til brendens dybde. Vi
skal altsa lgse et ligningssystem
bestaende af tre ligninger med tre
ubekendte (t,,,t,,,s):

_1 2
S_3‘—g'l.ned

s=_mach-t
34_s=t, ,+t,

ned

Los nu ligningen ved hjeelp solve
fra Algebra-menuen samt en pas-

sende skabelon ‘ {E

sidepanel efterfulgt af de tre ube-
kendte adskilt med kommaer (husk
at pile ud af skabelonen!).

fra venstre

5. UPS! Den forste lasning rummer
en negativ tid og den sidste lesning
kan man kun se ved at pile til hoj-
re. Pil nu op og hent ligningssyste-
met ned igen og saet som betingel-
se, at tiderne skal veere positive ©
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e 333333 ==
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so=— g i (=34 s -m
2
0.170047-
t_lvd:= S0 =&
_mach
So 0.170047- _s
Iya:=
_mach
1 2 51.1544
se=—-_g i |[t=3.4 _s—tia =
2
2 2 R ~
so=t g Pi=34 s 56.6824- m
2
0.170047-
¢ di—— s
_mach
So 0.170047- _s
Iya:=
_mach
51.1544- _m

1 2
si=—: _g I |[1=3.4- _s—tha
2

[ 1 2

S§=—" _g" [ned
2

solve = JEned,lop,§

s=_mach- top

3.4 _s=tneattop

free="71.2262 _s and s=24875.4 _m and foy=74.6262" _s OF fnea=3.245 _

1 2 51.1544- _m
sp=—_g I |=3.4" _s—ipa
2

1 2
S=—' g Ined
solve| 2 stned,top,S
s= mach- top
3.4 s=tueattop

frea=-71.2262 _s and 5=24875.4" _m and £op=74.6262" _s OF fres=3.245"

1 2
S=—" _g" [ned

B
solve = Jtned,Top,S ||tnea>0 and top>0
s=_mach- top

3.4 S=tneatiop

fred=3.24509- _s and s=51.6351" _m and ,,=0.154905 _s

Forklar i detaljer, hvad den fundne lesning betyder og sammenlign den praecise
lesning s med forste tilneermede losning sp og anden korrigerede losning si.

Ga pa nettet og find ud af hvordan moderne afstandsmalinger baseret pa ultralyd
fungerer. Hvorfor er det mest preecist at anvende dem pa statiske objekter? Hvilke
problemer lgber de ind i, nar de anvendes pa beveegede objekter?
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Vidste du at:

Flytning af udtryk til andre veerksteder:

Du kan treekke udtryk fra Beregnings-vacrkstedet over i alle de andre vaerkste-
der. Da Beregnings-vaerkstedet er beskyttet sker der intet med udtrykkene i Be-
regningsvaerk-stedet, nar du griber fat i udtrykkene og traekker dem med dig.

Lasning af variable:
Du kan ldse variable i Beregnings-vaerkstedet. Derved beskyttes disse variable i
andre veerksteder, fx Diagrammer og Statistik, sa de ikke aendres ved et uheld.

Automatisk brug af Ans

Hvis du vil arbejde videre pa et resultat, fx leegge en konstant til, taster du bare +.
Du vil da automatisk udfere kommandoen Ans + , og nar du taster ENTER vil
Ans endda blive udskiftet med resultatet fra den foregaende linje. Det gor det me-
get nemt at demonstrere fx ligningslesning:

4- y—2=2- 1+5 4-x—-2=2-x+5 . . .
1. Ligningen tastes ind
(4 x—2=2-x+5)-2x 2 x-2=5 2. Der tastes: -2x
(2: x—2=5}+2 2 x=7 3: Der tastes: +2
AL =
2 x=7 =1 4: Der tastes: /2
2 2

Gentagne kommandoer:
Hvis du vil gentage den samme kommando taster du ganske enkelt ENTER eller
CTRL ENTER hele tiden. Det egner sig fortrinligt til iterative beregninger:

n:=1 1 1. Startveerdien tastes ind
L 1+% 1> 2. Der tastes: 1/2:(Ans+2/Ans)
2 |
1 2 1.41667
> 1'5+; 3: Der tastes: CTRL ENTER
1 2 1.41422
—1.4166666666667+ 4: Der tastes: CTRL ENTER
2 1.4166666666667
2 1.41421

: (1 4142156862745+

| =

1.4142156862745

5: Der tastes: CTRL ENTER

Multiple kommandoer pa én linje:
Du kan udfere mange kommandoer pa én gang i en indtastningslinje ved at ad-

skille dem med kolonner. Det er specielt bekvemt ved variabeltildelinger:

a:=10:b:=4:¢c:="2 -2

96

2
d=b"-4 ac

Regressionsmodeller:

Du kan sagtens udfere regressionsberegninger i Beregnings-vaerkstedet. Det er
dog en klar fordel at hente kommandoerne fra kataloget i sidepanelet, hvor trylle-
staven er slaet til, s du guides gennem regressionsmodellen og far resultaterne
foreeret uden at skulle sla dem op i stat.results.
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Geometri: Et tegnevarksted med plangeometri

I hovedpanelet Abnes Geometri-veerkstedet. Det er et tegneveerksted, hvor du
kan arbejde med plangeometri. Der findes menuer til at arbejde med Punkter og
linjer, Malinger, Figurer (dvs. cirkler, trekanter og polygoner), Konstruktioner
(vinkelret, parallel osv.) samt Transformationer (dvs. spejlinger, drejninger osv.)

Indhold Dokumenter

tﬂ . @ E‘ (5 I‘ii:'ﬁ B indsat - pg;.:;\ &g - i o [5 ExsempeNvisning af dokument ~

53

#* R =
|
| Grafer og Geometri e ID

l% 1:Handlinger 4
BEL 2:vis v radius). SHIFT begraenser radius til at sges
- med heltallige vaerdier

A 2:spor ’ 2R - 125279
A

Dokumentvearktajslinje 38

Lem

Cirkel: Klik pa placeringen af centrum (gller
tast (" efterfulgt af koordinater), og klik
derefter for at definere radius (eller indtast

EBC

= 12,5279
sin(A)

@ 4:Punkter og linjer 4 A=69 2°

OF_yFlgurer ’
// B:1alinger 4

-%I'KDHSUUKUDH L4

. = ¥ 8 Transformation ’

71 ginastivnger . '

Trekantens omskrevie cirkel

| -

mrkstedet % | Listerogregnearkveerkstedet x| ~ Beregningsveerkstedet x| T Dokumentd X |4 » B

Sidestarrelse:Computer 11 Indstillinger Tykkelse: [1o0m - - +

Du kan som vist hente hjeelp til geometri-veerktgjerne ved at fere musen hen over
det aktive ikon i gverste venstre hjerne (du kan dog ikke anvende koordinater i et
rent geometri-veerksted).

Du kan male leengder, arealer, heeldninger og vinkler. Afstanden BC males fx ved
at veelge leengde-veerktojet og dernaest klikke pa punkterne B og C. Teksten BC=
tilfgjes manuelt efterfelgende. Vinklen A males ved at veelge vinkel-veerktejet og
derneest klikke pa punkterne B, A og C (med A som det midterste punkt). Tek-
sternes farver tilfgjes ved at hejreklikke og veelge Betingelser.

Geometri-vaerkstedet er det eneste veerksted, der som standard arbejder i grader!

Du indskriver tekstbokse ved at hgjreklikke i et blankt felt. Hvis tekstboksen in-
deholder en formel, kan du fa den beregnet ved at hgjreklikke pa den. Du skal da
efterfolgende udpege veerdien af de variable, der indgar i formlen (husk at flytte

lidt pa musen ©). Fx kan du som vist fa udregnet formlen ved at pege pa

sin(A)
veerdien af sideleengden BC henholdsvis vinkelmalet for vinklen A. Efterfelgende
tilfojes et lighedstegn og teksterne sammenkaedes bagfra ved at hegjreklikke.

Huis du er fortrolig med TI-Interactive: I modseetning til TI-Interactive hvor du
kun kunne tegne statiske geometriske figurer ud fra deres koordinatudtryk er
Geometri-veerkstedet et aegte interaktivt dynamisk geometriprogram.
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Kom godt i gang med Geometri ...

I denne gvelse skal du konstruere en vilkarlig trekant, tilfgje dens medianer og
lege med den fremkomne figur ©

Abn Geometri-veerkstedet og sorg for at du kan se | # | veerktojsmenuerne i ven-

stre sidepanel. Husk at nar du veelger et veerktgj fra en af menuerne dukker der
en hjeelpetekst op, nar du ferer musen hen over veerktgjsikonet i gverste venstre
hjerne af tegneplanen ©. Husk at leegge veerktgjet pa plads igen ved at taste ESC.

1. Veelg I 2:Trekant fra () 5:Figur-
menuen og afseet de tre hjorner A, B
og C vilkarligt. Tast ESC for at slippe
ud af trekant-veerktojet.

2. Navngiv de tre hjorner A, B og C, fx
ved at hejreklikke pa et hjorne og
veelge Navngiv i kontekst-menuen.

3. Farv det indre af trekanten gul, fx
ved at klikke pa trekanten og veelge

pa me-

spanden med maling ‘ﬁ "

nulinjen.

4. Fed trekantsiderne op (via hgjreklik
og attributter) og mal dem grenne B

med malerpenslen ‘ é H

5. Fed hjernepunkterne op (via hejre-
klik og attributter) og mal dem bla.

6. Konstruer midtpunkterne for de tre
trekantsider, fx ved at veelge «=*

5:Midtpunkt fra "!Y 7:Konstruk- .
tions-menuen. Tast ESC for at
komme ud af ...

7. Konstruer de tre medianer ved at for-
binde hjernerne og de modstaende
midtpunkter med — 5:Linjestykke Ma
P M
fra @ 4:Punkter og linjer-menuen.
Tast ESC ...

8. Treek i et af hjornerne. Hvad ser du?

9. Konstruer medianernes skaerings-

punkt T, fx ved hjeelp af 2~ 3:Skae- Me
ringspunkter fra « 4:Punkter og
Linjer-menuen.
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10. Udfor nu en multiplikation af den
gule trekant med forstorrelsesfakto-
ren -2 og medianernes skeerings- -
punkt som multiplikationscentrum,

idet du veelger " Multiplikation fra

.*“ 8:Transformations-menuen og
klikker pa multiplikationscentret, en
side i den gule trekant samt skriver
tallet -4, direkte fra tastaturet (idet
du starter med tallet 1, hvorved tallet
dukker op pa skaermen i takt med
indskrivningen). Farv den formind-
skede trekant rod.

11. Hvad ser du? Hvad forteeller det dig A
Jfx om delingsforholdet for medianer-
ne?

12. Du kan ogsa finde delingsforholdet
ved forst at male leengden af de to
stykker medianen deles i ved hjeelp
af leengde-veerktgjet fra malings-
menuen og dernaest beregne delings-

forholdet. Det gores fx ved at ind- Veelgtm= ? (elertyk pa VAR)L,
skrive forholdet i en tekstboks (hej- - e | Y
reklik og veelg Tekst). Hgjreklik der- o)

T

efter pa tekstboksen og veelg Beregn.
Udpeg de to malinger og du har fun-
det delingsforholdet ©.

13. Prov nu om du selv kan tilfgje hoj-
derne for den gule trekant. Hvad sker
der med hgjderne nar du udferer den
ovenstaende multiplikation? Hvad
forteeller det om hgjderne?

M

[\.)I,_'.

14. Hvor lander hajdernes skeerings-
punkt H under den ovenstdaende mul-
tiplikation? Hvad sker der med af-
standen fra H til tyngdepunktet T un-
der multiplikationen?

Hvad forteeller hele konstruktionen dig om hgjdernes skeeringspunkt, medianer-
nes skeeringspunkt og midtnormalernes skeeringspunkt i en trekant? Sammen-
lign med de egenskaber du kan finde for Eulerlinjen henholdsvis Eulercirklen pa
nettet ©.
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Vidste du at:

MAEndring af skala og enhed:
Du kan eendre enhed og skala i gverste hgjre hjorne helt frit. Som standard er

den sat til , men du kan kalde enheden hvad som helst og du kan skalere
malfaste figurer pa skeermen ved at eendre skalatallet (eller ved at treekke i skala-
en). Du kan ogsa fjerne skalaen helt fra Vis-menuen.

Navngivning i flugten:
Du kan navngive de objekter, fx punkter, linjer, cirkler osv., du konstruerer ved
at taste navnet ind pa tastaturen umiddelbart efter konstruktionen er fuldfert.

Navngivning af malinger og beregninger:
Du kan indseette et navn i en maling/beregning ved at klikke dig ind og skrive

navnet med et lighedstegn foran veerdien: | 5C=12.2 cm|. Du kan ogsa skrive

navn og = lige foran formlen i en beregningsboks. I sa fald gemmes formlen som
en (aftheengig) variabel.

Parametervardier i flugten:

Hvis en konstruktion/transformation bruger en parameter, kan du taste veerdien
ind direkte fra tastaturet under konstruktionen/transformationen, og derved
overfore malinger, konstruere cirkler med bestemt radius, multiplicere, dreje osv.

Overfor maling:
Du kan overfore malinger til orienterede linje-objekter, dvs. halvlinjer, vektorer og
akser samt til lukkede figurer, dvs. cirkler, trekanter og polygoner.

Omdefiner punkt:
Du kan redde mange fejlkonstruktioner ved at hegjreklikke pa et fejlanbragt punkt
og omdefinere punktet, dvs. flytte det til den korrekte placering.

Sammenkaedning af tekster og malinger:
Du kan sikre dig en peen opseetning af malinger og beregninger med sammen-
heengende tekster og symboler ved at hgjreklikke og sammenkaede dem bagfra.

Betinget farvelaegning:

Du kan indseette en betinget farve for en figur, fx ved at hejreklikke og veelge Be-
tingelser. Figuren vises da kun, hvis betingelsen er opfyldt, hvilket fx kan bruges
til at skjule/vise figuren styret af en skyder.

Tegnestift/fastgorelse:

Du kan lase placeringen af et objekt fast i forhold til de gvrige objekter ved at hgj-
reklikke og fastgere det. Hvis du prever at gribe objektet vil navnet blive vist med
en tegnestift og du kan ikke leengere flytte det.

Gruppering:
Du kan samle flere objekter ved at klikke pa dem efter tur (multivalg) og derefter
hgjreklikke og veelge Grupper (midlertidigt fejloversat med saml applikationer).

Treekker du nu i et af objekterne fra gruppen, folger hele gruppen med.
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3d-Grafer: Et tegneveerksted med grafer i 3 dimensioner

I hovedpanelet Abnes Grafer-veerkstedet. Derefter skifter du til 3d-Grafer fra Vis-
menuen. Der abnes et tegneveerksted, hvor du kan arbejde med grafer for funk-
tioner i to variable samt med parameterfremstillinger for flader og kurver.
Graferne kan roteres, skaleres og spores og hvis de indeholder skyderparametre
kan graferne ogsa deformeres/animeres.

5 Tredimensionelle gmfer - TI-Nspire™ CAS Teacher Software riviiie ‘E‘EI&J

Fil  Rediger Vis Indsat Veerkigjer Vindue Hjalp
Indhold Dokumenter

@ Eksempelvisning af dokument -

»

Grafer og Geometri 4

[¢ 1:Handlinger 3

LQ‘!-I 3:2D Grafindtastning/Rediger 4
\If | 4:0mrade/zoom 3

'ﬁv SiSpor 4

ﬂ'& 6:Indstillinger ... 4

istedet x|  Beregningsvaerkstedet X | Geometriverkstedet x| T Tredimensionelle grafer X |4 » B

Sidestarrelse:Computer 1% Indstillinger Tykkelse: [100% ~| — +

Det er primeert et visualiseringsvaerktej. Der kan ikke males eller konstrueres i
den 3-dimensionale geometri.

Der kan som vist veelges baggrundsfarve (da en mork baggrund typisk giver en
bedre rumfornemmelse).

Grafen roteres ved tryk pa piletasterne (—,« drejer om en lodret akse i grafrum-
met, T,| drejer om en vandret akse i skeermen) eller ved at traekke direkte i graf-
rummet med musen. Det betyder at z-aksen ikke kan vippes til siden!

Grafen forsterres og formindskes ved tryk pa PgUp og PgDn-tasterne eller ulig-
hedstegnene > og <. Vinduesopsaetningen kan skaleres, sa graferne ikke behover
vises skalatro! Det er nyttigt, hvis x-, y- og z-intervallerne har forskellige leengder.

Graferne kan godt afheenge af parametre, der reguleres ved hjeelp af skydere. Det
giver fx mulighed for at illustrere den tidslige udvikling af en graf, fx balgebevee-
gelser, hvor tiden reguleres med en skyder.

Nar man sporer en graf, flyttes en vandret plan z = konstant op og ned med
SHIFT PIL. Det giver samtidigt en god fornemmelse for hgjdekurverne.

3d-Grafer egner sig fx til illustration af lineser og kvadratisk programmering
med 3 uafheengige variable.
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Skydere: En flydende konsol i tegnevaerkstederne

I hovedpanelet abnes et tegneveerksted, fx Geometri-vaerkstedet. Under Handlin-
ger veelges Opret skyder. Denne flyder da oven pa tegnvinduet.

2 TR T e Der abnes for den viste dialogboks, hvor
skyderen forst skal navngives. Man kan
veelge et nyt navn til skyderen (og derved
oprette en ny navngiven variabel) eller

‘ man kan give den et allerede eksiste-

, rende navn (brug gerne VAR-tasten). I
det sidste tilfeelde omdannes fx en allere-
de defineret statisk variabel til en dyna-
misk skydervariabel, som nu kan sendres

Veerdi |5

Minimum |0

Maksimum |10

Steplzengde |Automatisk -

Typografi [vandret + |

Vis cifre [Flydende 3~ |

e med et treek i skyderen. Man ma gerne

rEiEEE have flere skydere med det samme navn,

4 Vis skala sa man kan styre en variabel fra forskel-
[Fok] [“annuter lige veerksteder ©

Der ud over kan man tilrette indstillingerne for skyderen. Det er iseer steplaeng-
den man skal veere opmeerksom pa: Den er som standard sat til AUTO og tilpas-
set lommeregneren, sa den gennemlgber netop 10 trin. Det giver en meget hak-
kende skyder pa skeermen! Hvis skyderen skal repreesentere en kontinuert vari-
abel, skal man derfor sendre stepleengden til en passende lille veerdi for at fa en
flydende beveegelse af skyderen. Hvis talveerdien ikke er veesentlig kan man endda
fierne skalainddelinger og skalaveerdier samt endda variabelnavnet helt.

Hvis skyderen derimod repraesenterer en diskret variabel, fx med heltallige veer-
dier, afpasses stepleengden derefter. Man kan da vise skyderen minimeret for at

understrege dens diskrete natur: | < > Ienzie =32 . Man kan ogsa veelge at afseette
skyderen lodret, svarende til fx en temperaturskala.

Nar indstillingerne er overstaet skal skyderen placeres hvor det enskes. Endelig
kan man treekke i et af skalaens endepunkter for at gere skyderen laengere eller
kortere. Til sidst geres skyderen klar ved at klikke udenfor skyderen. Man kan
efterfolgende eendre skalaen ved at taste direkte i skalagreenserne. Men det nem-
meste er at hgjreklikke inde i skyderomradet og tilrette indstillingerne.

lengde =39

Veer opmeerksom pa, at hvis en skyder repreesenterer en afhsengig variabel (fx en
anden skydervariabel) ma man ikke treekke i den afheengige skyder: For sa frigi-
ver man skydervariablen, og sammenhangen brydes. Man kan ikke fjerne mulig-
heden for at treekke i variablen, sa her skal man nok skrive en advarende tekst!

Hvis man skal bruge skydervariablens veerdi i en konstruktion/transformation
skal den forst overfores til tegneplanen. Navnet oprettes da i en tekstboks, der
beregnes. Derved fas en veerdi, der efterfelgende kan udpeges. Skyderen flyder
nemlig oven pa tegneplanen og kan derfor ikke udpeges undervejs i en konstruk-

tion/transformation.
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Vernier DataQuest: Et dataopsamlingsveerksted

I hovedpanelet abnes DataQuest-veerkstedet. Det er et veerksted, hvor du kan
arbejde med malinger opsamlet med Vernier sonder. Vaerkstedet bestar af tre
sammenkoblede vinduer: Et male-vindue, et graf-vindue og et tabel-vindue.

=% Dokument2 - TI-Nspire™ CAS Teacher Software T S E@I@
Fil Rediger Vis

Indsst Varktajer Vindue Hj=ip

Indhold Dokumenter
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Sonder tilsluttes via USB-stik og registreres automatisk af TI-NSpire CAS, der
som standard abner DataQuest-veerkstedet. Nogle af sonderne er Plug and Play,
fx den viste GO-TEMP til maling af temperaturer pa computere. Andre kreever
mellemstikket GOLINK, der konverterer til USB. Der kan godt tilsluttes flere son-
der ad gangen via separate USB-udgange. Der findes ogsa en speciel datalogger,
den sakaldte Cradle, der ved tilslutning til computeren tillader flere sonder og
hurtigere malinger, ligesom malingerne kan udferes i felten med separat Cradle,
der sidenhen tilsluttes computeren.

DataQuest-vaerkstedet er bygget op pa samme made som Verniers LabQuest-
maskine med eget tabel og grafvindue og egne veerktgjer, hvoraf nogle er de sam-
me som i de andre veerksteder og nogle er unikke for DataQuest, fx proportio-
nalmodellen og listedifferentiationen.

De opsamlede data fra sonderne gemmes i navngivne lister og de kan derfor
umiddelbart bruges i andre veerksteder. Fx kan malingerne bruges til at styre
animationer i andre vaerksteder. Tilsvarende kan man hvis det enskes uden vide-
re overfore listerne til Lister og Regneark-vaerkstedet via Send til ... menuen og
viderebehandle data i de traditionelle veerksteder som Lister og Regneark. Til-
svarende kan data fra andre veerksteder overfores til DataQuest-veerkstedet, fx
kan der keedes til lister i tabel-siden.
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Spergeskema: Et opgavevarksted

I hovedpanelet Abnes Spergeskema-vaerkstedet fra Indsset-menuen pa Windows-
bjeelken (det kan ogsa startes fra velkomstskeermen). Der abnes for en dialog-
boks, hvor man skal veelge spergsmalstypen:

Fg Spargeskemavaerksted - TI-Nspire™ CAS Teacher Software |ﬂl
Fil Rediger Vis Indsset Veerktgjer Vindue Hjzlp T ————
Indhold Dokumenter
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Speorgeskemavaerkstedet kan dels bruges til leererevaluering af elever (prover,
eksamen), dels til selvevaluering af elever (forberedelse, repetition). Spergeske-
maer kan dels stilles lukket, hvor kun leereren har adgang til de rigtige svar, og
hvor eleven ikke kan fa adgang til andre veerksteder, mens de besvarer spergsma-
let, dels stilles abent, hvor leereren fx kan stille det rigtige svar til radighed for
eleven, ligesom eleven kan fa adgang til at arbejde videre i det pageeldende veerk-
sted eller abne andre veerksteder, mens de besvarer spgrgsmalet. Der kan indseet-
tes billeder i spergsmal. Hvis leereren efterfolgende ensker at rette spergeskemaet
som en prove, kan det gores automatisk i den sakaldte Navigator udgave af TI-
Nspire CAS, mens det skal ggres manuelt i leereversionen af TI-Nspire CAS.

Folgende fire spergsmalstyper er mulige:

e Multiple Choice/Afkrydsning med en eller flere svarmuligheder. Der fin-
des flere standardopsaetninger.

e Abent svar/Tekst med mulighed for helt frit svar, der kan vaere mere eller
mindre deekkende, eller med bestemte ord og vendinger, der fungerer som
de korrekte svar.

e Ligninger/forskrifter med mulighed for at inkludere en graf.

e Koordinatpunkter og lister med mulighed for at angive koordinatseet eller
afseette punkter pa en graf.
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Webpublicering af TI-Nspire CAS dokumenter

Du kan publicere et hvilket som helst TI-Nspire CAS dokument (Document View
eller Publish View) som en web-side. Dokumentet skal da 4bnes i en Document
Player (der pt. svarer til TI-Nspire CAS version 3.2, men playeren kan godt vise
3.6 filer ©) og vises i en browser (On-line) eller en Document Player (off-line) — og-
sa uden TI-Nspire CAS pa computeren. Du kan ikke skrive i dokumentet eller
veelge menuer — tastaturet er blokeret. Men du kan traekke i skydere, punkter
osv. Hvis der er flere sider i dokumentet kan du skifte side ved hjeelp af rullegar-
din-menuen i hgjre side af dokumentet.

. " ) k3 | )
ki3 TI-Nspire™ Document Plz e rerm e | | oy .
C A |3 www.educationti.com/html/nspireplayer/3.2.0/application/index.htm | =
‘@5:} FEmn ) st
Du kan regulere de falgende tre parametre for pendulet:
Massen: 1-10 kg. Laengden: 1-10 m. Udsvinget: 5°-45°
o a masse =5 f f 2 [
v : Pendulet szettes i gang ved at traekke i punktet pa tidsaksen:  Start
_ Du felger pendulet i 10 sekunder, Du kan ogséa se pendulet svinge i
% l=ngde =5 -
45 15 slow-motion ved at bruge video—kontrollen:
% udsving =20 Svigningstiden aflaeses pa uret eller pa tabellen/grafen nzeste side.
30 t\zoo ‘
|
f
o
Start Slut
DO @

Du kan abne online-playeren i fuldskeermsvisning ved at Abne webstedet
www.education.ti.com/go/nspireplayer
(du kan ogsa google pa TI-Nspire player).

Du kan ogsa oprette en henvisning til din TI-Nspire CAS fil i en html-fil ved at
veelge Eksporter>Webside fra Filer-menuen. Html-filen vil da automatisk abne
browseren i et fast format, der som standard er sat til VGA (640x480), men det
kan nemt eendres i en teksteditor til fx SVGA (800x600) eller XGA (1024x768).

Document Playeren finde savel i en Windows-udgave som i en Mac-udgave:
e Windows-udgaven hentes her:

https:/ /epsstore.ti.com/OA_HTML/csksxvm.jsp?nSetNumber=32131
e Mac-udgaven hentes her:

https://epsstore.ti.com /OA HTML /csksxvm.jsp?nSetNumber=32171
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Udskrivning fra TI-Nspire CAS

Nar du vil udskrive fra TI-Nspire CAS abner du print-dialogboksen i Filer > Ud-
skriv-menuen eller du bruger genvejen CTRL P.

[ e Udskriv - - \ - 4 = E R

Printer| DELL2150-B9BF01-Pv4 - |

Til udskriﬂ:iL =
F’apirgmrrelse:lm (210 x 297 mm) v] Kopier:[‘l 3]
Udskriftsomrade
(®) Alle sider
I O sideomrade: 1.1~ | fi 11 ~
Gpgp _
# A claner |5 paneradivs © omabstg D e s
Layout I [ [ [ T———
1 Emu 03ET 0247 Tt PO e Qe 25
() Vertikal (®) Horisontal @ 2 e 0733 0A1sRegEan @b
i lorden | 1 1|a 100005
4 Mars 1524 1281b 145837
1 = | Siderpr. ark I:I Reserver plads til kommentarer 3 [lupiter s208  11.eae 0.5
. 8 Sabam 8555 raci vl 4 1.
Marginer {cm) ? Wrans 19218 23.75Resk M1.342EEZE40.

Top: 25 %|  Venstre side: 25 % RS B
Bund: 25 % Hajre side: 25 % : :

Dokumentoplysninger

Tilfigj opgave- og sideetiketter
Arrangersider efter opgaver

|:| Tilfej overskrift | Rediger sidehoved

Fej dokumentnavnet til sidefoden

Vis udskrift

. - Udskiv | Annuller |

Du kan da veelge Printer, Til udskrift og Papirsterrelse.

Det er iseer Til udskrift, du skal veere opmeerksom pa. Du
kan veelge mellem to udskriftsmader: Synlig del

Veelger du Synlig del far du udskrevet det preecis som det ser ud pa skeermen.
Det er da brugerens ansvar at sikre at al relevant information vises pa skeermen.
Det er specielt de tre tekst-vaerksteder Noter, Beregninger og Lister og Regne-
ark du skal veere opmaerksom pa. Hvis du skriver mere tekst i et tekstveerksted
end der er plads til pa skeermen, dukker der en rulle-bjeelke (elevator) op. I ud-
skriften vil du nu miste den tekst, der ikke vises pa skeermen. Du kan dog altid
oprette nye sider med nye tekst-veerksteder og flytte den overskydende tekst.

Veelger du Udskriv alt, udskrives tekst-veerkstederne til den bitre ende og de ud-
skrives som almindelige tekster, dvs. uden de rammer om vaerkstedet, der vises
pa skeermen. Det betyder ogsa at fx Lister og Regneark-vaerkstedet skrives ud
med alle de celler, der har et indhold, sadan som du kender det fra Excel.

Sidefoden er der disponeret over: [ =

HeI' féI' du altid UdSkreVCt Sideta.]. \nmastswdenuvedleksleﬂ|[eltelﬂedenfur Hvis sidehovedet fylder to linjer, opdateres side-
. . margenerne automatisk, sa de kan rumme den.

og du kan veelge at tilfeje filnavn.

Men Sidehovedet er dit!

INavn

Annuller
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